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这 是 一 本 非 第 有 趣 的 编程 启蒙 书 ， 全 书 从 中 小 学 生 的 角度 来 讲述 ， 
没有 生 雇 的 内 容 ， 取 而 代 之 的 是 生动 活泼 的 漫画 和 风趣 幽默 的 文字 。 配 
合 超 明 的 编程 软件 ， 本 书 从 开始 学 习 与 计算 机 对 话 到 自己 独立 制作 一 个 
游戏 ， 由 浅 入 深 地 讲述 编程 的 思维 。 同 时 ， 与 计算 机 展开 的 逻辑 较量 一 
定 会 让 你 党 得 很 有 意思 。 你 可 以 在 茶余饭后 阅读 本 书 ， 甚 至 坐 在 马桶 上 
也 可 以 看 得 津津 有 味 。 编 程 将 会 改变 我 们 的 思维 ， 教 会 我 们 如 何 思 考 ， 
证 我 们 的 思维 插 上 计算 机 的 翅膀 ， 以 一 种 全 新 的 方式 来 感知 世界 。 
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修订 版 序 


自 《 啊 哈 C》 出 版 以 来 ， 我 与 编程 爱好 者 们 便 有 了 更 多 的 交流 机 
ee E eS 中 学 生 、 老 师 、 家 长 ， 更 有 小 学 
二 、 三 年 级 的 学 生 。 令 我 惊喜 的 是 ， 二 、 三 年 级 的 小 读者 们 与 我 探讨 的 
并 不 是 浅显 的 语法 或 BUG 调试 问题 ， 更 多 的 是 他 们 通过 独立 思考 发 的 书 
中 的 错误 ， 他 们 向 我 阐述 自己 的 思想 ， 与 我 交流 游戏 开发 中 遇 到 的 人 逻 
辑 、 算 法 等 。 还 有 一 些 读者 留言 说 : “这 本 书 不 仅仅 是 小 学 生 坐 在 马桶 
上 都 能 看 懂 的 书 ， 是 连 我 妈妈 或 是 我 姥姥 都 能 看 懂 的 编程 书 ! ”这 些 读 
者 实在 是 太 捧 场 了 ， 有 幸 让 我 体验 了 一 次 漫 卷 许 书 喜 欲 狂 的 感觉 。 也 有 
UB itt Ai BANAT, HMI AEA BH. ORS 
年 ， 借 此 《 啊 哈 C 语 言 ! 逻辑 的 挑战 》 修 订 之 际 ， 第 二 部 《 啊 哈 C 语 
a! 游戏 实验 室 》 也 如 期 而 至 ， 它 景致 依旧 ， 故 事 常 新 ， 和 希望 你 能 喜 
欢 ! 让 我 们 再 次 共同 探索 编程 与 梦想 的 一 切 可 能 
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我 经 党 被 问 到 一 个 问题 : 当初 为 什么 会 去 学 编程 ? 我 的 回答 是 ， 
为 我 很 喜欢 玩 游戏 。 每 一 个 喜欢 玩 游戏 的 人 ， 都 梦想 着 可 以 通过 修改 游 
戏 的 程序 使 游戏 中 的 目 己 变 得 非常 强大 ， 而 这 需要 学 习 编 程 。 其 实 每 一 
个 喜欢 玩 游戏 的 人 部 曾 有 过 创造 游戏 的 梦想 ， 那 我 们 为 什么 不 把 这 种 梦 
想 变 成 学 习 的 动力 呢 ? 我 就 是 这 样 踏 上 编程 之 路 的 。 











AA Yate (Kenneth Lane Thompson) 自己 编写 了 一 个 叫 作 “ 星 
际 旅 行 〈Star Travel) ”的 游戏 。 而 汤 普 进 为 了 能 更 顺畅 地 玩 这 个 游戏 ， 
苋 然 自己 动手 用 汇编 写 了 UNIX 操 作 系 统 。 后 来 他 觉得 用 汇编 写 UNIX 操 
作 系 统 非常 有 兵 烦 和 辛苦 ， 于 是 和 男 一 个 牛人 丹尼斯 :里 奇 一 起 创造 了 C 语 
言 。 没 想到 吧 ，C 语 言 竟然 是 一 个 牛人 为 了 玩 自 己 写 的 游戏 而 创造 的 。 
其 实 这 在 计算 机 界 很 正常 ， 程 序 员 们 往往 就 是 因为 某 个 游戏 或 者 软件 的 
现 有 功能 不 能 满足 自己 的 需求 ， 才 开发 出 了 更 加 优秀 的 游戏 和 软件 。 本 
书 中 超 靖 、 超 简洁 的 “ 啊 哈 C 语 言 ”编程 软件 也 是 这 样 来 的 。 








我 经 党 被 问 到 的 第 二 个 问题 : 为 什么 普通 人 需要 关心 编程 呢 ? 我 的 
答案 是 ， 因 为 当下 程序 员 几 乎 主宰 了 整个 世界 ， 控 制 着 生活 的 方 方 面 
面 。 我 们 住 的 房子 、 罕 的 衣服 、 吃 的 东西 、 用 的 各 种 电子 产品 ， 以 及 我 
们 去 ATM 取 钱 、 坐 电梯 、 开 汽车 、 坐 飞机 、 坐 火车 等 ， 都 离 不 开 编 
程 。 你 坐 火车 时 有 没有 想 过 ， 一 条 铁轨 上 同时 运行 的 那么 多 列 火 车 是 如 
何 调度 才 没 有 导致 它们 相 撞 的 。 这 个 时 代 很 难 想 象 还 有 什么 不 是 通过 计 
算 机 程序 控制 的 。 如 果 想 理解 这 个 时 代 ， 就 必须 理解 计算 机 编程 。 编 程 








会 让 我 们 以 一 种 全 新 的 方式 来 看 世界 。 当 然 ， 在 学 习 编 程 的 过 程 中 还 可 
以 提高 我 们 的 逻辑 推理 能 力 、 批 判 性 思维 和 动手 解决 问题 的 能 力 。 与 计 
算 机 展开 的 逻辑 较量 一 定 会 让 你 觉得 很 有 意思 。 











我 还 经 常 被 问 到 第 三 个 问题 ， 什么 样 的 人 可 以 自学 编程 ， 学 习 编 程 
需要 什么 基础 ? 答案 是 ， 你 只 需 具 有 小 学 四 年 级 以 上 文化 程度 ， 并 且 数 
运用 鼠标 和 键盘 束 可 以 。 你 各 不 信 ， 那 融 从 这 本 书 开 始 吧 。 





编程 很 容易 让 我 们 实现 梦想 。 如 采 我 们 觉得 某 个 游戏 玩 得 不 爽 想 提 
升 体验 ， 或 者 觉得 某 个 软件 不 够 好 用 想 自 己 做 一 个 ， 没 问题 ， 现 在 就 可 
以 ! 而 唯一 的 投入 束 是 一 台 计 算 机 。 实 现 梦 想 从 未 变 得 如 此 简单 。 编 程 
世界 里 每 天 都 上 演 着 传奇 ， 一 大 批 热 爱 编程 并 且 满 怀 梦 想 的 人 正在 充满 
激情 地 奋斗 着。 

编程 将 会 改变 我 们 的 思维 ， 教 给 我 们 如 何 思考 ， 会 编程 的 人 总 想 改 
变 点 什么 。 正 如 乔布斯 所 说 “I think everybody in this country should learn 


how to program a computer, should learn a computer language, because it 


teaches you how to think.” 
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第 1 节 为 什么 要 学 习 编 各 
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第 6 节 “逻辑 挑战 2:3 个 数 怎么 ; 











、 第 1 章 y 
编程 改变 思维 


BIT 为 什么 要 学 习 编程 


你 是 人 否 还 在 将 计算 机 《〈“ 电 脑 ) 当 作 上 了 网、 聊天 和 玩 游戏 的 工具 ? Be 
错 ， 大 部 分 人 是 这 样 的 。 当 你 拿 起 本 书 阅 读 到 这 里 的 时 候 ， 太 好 了 ， 你 
又 多 了 一 个 更 好 的 选择 ， 一 个 独特 的 机 会 ! 





在 我 们 生活 的 这 个 时 代 ， 你 会 及 现 有 这 样 一 群 人 ， 他 们 对 世界 的 影 
啊 越 来 越 大 ， 电 视 、 报 纸 和 网 络 到 处 都 充斥 着 他 们 的 号 影 。 比 尔 : 凋 次 
创立 了 微软 ， 让 计算 机 更 容易 被 我 们 平常 人 所 使 用 中 ， 乔 布 斯 创立 了 


苹果 ，iPhone、iPad 和 iPod 每 一 样 产 品 都 在 改变 着 我 们 的 日 常生 活 ; 谢 
尔 善 : 布 林 和 拉 里 : 佩 奇 两 个 年 轻 的 小 伙 创 立 了 Google， 使 得 获取 知识 变 
得 前 所 未 有 的 容易 ; 马克 : 扎 克 伯 格 创立 了 Facebook， 正 在 改变 人 与 人 
之 间 的 关系 ..….... 甚 至 12 岁 的 小 软件 工程 师 托马斯 : 苏 亚 雷 斯 加 都 在 改变 
我 们 的 世界 。 他 们 是 怎样 的 一 群 人 ? 他 们 为 什么 会 创造 奇迹 ? 巧 的 是 他 
们 都 有 一 个 共同 的 特点 : 在 少年 时 都 酷爱 计算 机 编程 。 计 算 机 编程 究竟 
具有 怎样 的 非凡 魔力 ? 计算 机 编程 是 否 给 他 们 带 来 与 常人 不 同 的 思维 或 
思考 方式 ?是 否 是 计算 机 编程 为 他 们 开启 了 不 一 样 的 人 生 道路 ? 





























为 什么 他 们 从 小 束 开 始 接触 计算 机 ， 不 但 没有 沉迷 于 游戏 ， 反 而 改 
变 了 世界 呢 ?12 岁 的 托马斯 说 :“ 现 在 的 孩子 们 不 再 只 是 爱 玩 游戏 ， 他 
们 还 想 自 己 制作 好 玩 的 游戏 ， 不 过 孩子 们 大 多 不 知道 去 哪里 学 习 计 算 机 
编程 ， 而 懂得 计算 机 编程 的 家 长 义 很 少 。” 














其 实 每 个 人 在 童年 时 期 都 曾经 有 创造 游戏 的 梦想 ， 我 们 为 什么 不 把 
这 种 梦想 变 成 学 习 的 动力 呢 ? 大 部 分 孩子 在 面 对 计 算 机 的 时 候 都 缺乏 引 
导 ， 因 为 他 们 不 知道 计算 机 除了 上 了 网、 聊天 和 玩 游戏 外 还 能 做 什么 。 即 


使 有 人 想 深 入 地 学 习 计 算 机 ， 也 不 知道 去 哪里 学 ， 没 有 方向 ， 更 没有 一 
本 简单 易 懂 并 且 有 趣 的 入 门 书 。 


计算 机 从 被 发 明 的 那 一 天 起 ， 其 使 命 就 是 帮助 我 们 提高 学 习 和 工作 
的 效率 并 且 改 变 世 界 。 利 用 计算 机 编程 ， 你 可 以 轻松 解决 数学 难题 。 例 
如 ，D3x6528=3Dx8256， 在 两 个 口内 填 入 相同 的 数字 使 得 等 式 成 立 。 你 
觉得 这 样 的 题目 太 简 单 了 ? 那么 来 个 稍微 复杂 点 的 : CCDH+CLD=CLD， 
请 将 1~9 这 9 个 阿拉 伯 数 字 分 别 填 入 9 个 口中 使 等 式 成 立 ， 每 个 数字 只 能 
使 用 一 次 。 计 算 机 可 以 轻 轻 松 松 地 解决 。 如 果 再 复杂 一 点 ， 我 想 知道 上 
面 这 个 式 子 的 所 有 解 ， 通 过 笔算 就 很 困难 了 ， 但 如 果 使 用 计算 机 编程 去 
解决 ， 就 易如反掌 ， 这 正 是 计算 机 所 擅长 的 。 有 时 你 甚至 可 以 利用 计算 
机 编程 去 验证 世界 性 的 数学 难题 ， 例 如 ， 在 10 000 以 内 去 验证 哥 德 巴 赫 
狂想， 也 都 不 成 问题 。 当 解决 大 质数 、 图 论 等 问题 时 ， 计 算 机 编程 也 是 
最 好 的 帮手 。 




















那么 学 计算 机 究竟 是 学 什么 呢 ? 答案 是 逻辑 思维 和 编程 思维 。 








早 在 20 世 纪 50 年 代 ， 美 国教 育 界 就 开始 重视 计算 机 编程 教学 。20 世 
纪 80 年 代 后 ， 计 算 机 编程 教学 逐渐 进入 中 小 学 校 ， 以 教程 序 设计 语言 为 
主 ， 目 的 是 提高 学 生 的 逻辑 推理 、 批 判 性 思维 和 动手 解决 问题 的 能 
实践 证 明 ， 学 习 了 计算 机 编程 的 中 小 学 生 ， 思 考 问 题 的 方式 变 得 非常 多 
辑 化 ， 学 会 了 严密 的 逻辑 推理 方法 ， 并 无 形 中 把 它 应 用 到 其 他 学 科 的 学 
习 中 。 学 习 计 算 机 编程 本 质 上 是 在 学 习 一 种 思维 方式 一 一 编程 思维 ， 它 
古 一 种 思维 体操 。 青 少年 本 里 对 计算 机 有 关 浓 厚 的 兴趣 并 且 有 超 强 的 记 
忆 力 ， 计 算 机 编程 将 有 助 于 开发 其 学 习 潜力 ， 提 高 逻辑 推理 能 力 和 解决 


问题 的 能 














学 习 计 算 机 编程 的 过 程 充满 乐趣 。 如 果 你 有 一 个 想法 ， 马 上 就 可 以 


通过 编程 来 实现 ， 并 且 可 以 立即 看 到 效果 。 这 种 即时 的 反馈 ， 会 让 你 的 
学 习 兴 趣 变 得 越 来 越 浓 厚 ， 也 会 让 你 越 来 越 有 信心 。 这 种 超 强 的 信心 ， 
是 你 在 其 他 学 科 中 难以 感受 到 的 。 我 还 记得 我 的 第 一 个 程序 运行 成 功 时 
的 那 种 兴奋 ， 真 是 太 棒 了， 你 一 定 要 去 感受 一 下 ， 这 是 你 一 辈子 都 不 会 
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最 后 ， 用 笔者 一 个 武汉 二 中 的 学 生 吕 凯 风 D 学 习 编程 时 的 感受 来 
结束 本 小 市 。 


“记得 我 那 时 学 编程 全 凭 兴趣， 兴趣 引导 我 前 进 。 以 前 做 完了 作业 
打 游 戏 ， 如 今 写 完了 作业 就 编程 。 我 觉得 学 会 编程 后 最 让 自己 激动 的 
是 ， 我 能 用 编程 来 解决 几乎 所 有 遇 到 的 数学 问题 。 学 数学 最 强调 技巧 
性 ， 比 如 7 的 2000 次 方 除 以 3 的 余数 是 多 少 ? 21 212 157 是 不 是 质数 ? 你 
也 许可 以 用 一 些小 技巧 把 这 两 个 问题 解决 掉 ， 但 是 当 我 们 遇 到 更 难 的 问 
题 时 ， 往 往 无 能 为 力 。 比 如 214 125 315 的 123 719 857 次 方 除 以 12 125 
987 的 余数 是 多 少 ? 2 147 483 647 是 不 是 质数 ? 很 多 实际 问题 并 不 像 数 
学 中 那么 理想 和 美好 ， 许 多 数学 结论 ， 尽 管 被 证 明 得 很 巧妙 ， 式 子 简 
洁 ， 但 是 归根 结 底 ， 如 果 它 只 解决 了 一 个 特殊 问题 ， 则 不 具有 什么 实用 
价值 。 所 以 我 更 喜欢 信息 学 ， 它 告诉 我 如 何 去 解 决 一 个 一 般 化 的 问题 而 
不 是 一 个 特殊 的 有 技巧 性 的 问题 。 编 程 最 让 我 感慨 的 是 它 无 与 伦比 的 唯 
一 性 与 严谨 性 。” 











说 到 这 里 你 是 不 是 有 点 心动 了 ? 


第 2 本 书 是 讲 什么 的 ， 与 给 谁 
看 的 


在 写本 书 之 前 ， 我 反复 问 了 自己 几 个 问题 ， 这 本 书 是 讲 什么 的 ? 这 
本 书 是 写 给 谁 看 的 ? 这 本 书 和 一 般 的 编程 入 门 书 有 什么 区 别 ? 为 什么 要 
写 这 本 书 ? 选用 哪 一 门 编程 语言 入 门 呢 ? 





第 一 个 问题 ， 这 本 书 是 讲 什么 的 ? 





这 是 一 本 编程 入 门 书 。 但 是 本 书 的 重点 并 不 是 编程 入 门 ， 而 是 向 你 
展示 逻辑 思维 和 编程 思维 的 魅力 ， 让 你 像 程 序 员 一 样 思考 。 


第 二 个 问题 : 这 本 书 是 写 给 谁 看 的 ? 


编程 类 图 书 给 大 众 的 印象 一 直 古 枯燥 并 且 难 懂 的 。 完 竟 什 么 样 的 人 
才能 学 习 编 程 呢 ?大 学 生 ? 高 中 生 ? 初中 生 ? .……… 不 会 连 小 学 生 都 可 以 
吧 ? ! 没 错 ， 只 要 有 小 学 四 年 级 的 水 平 ， 我 想 你 一 定 可 以 学 习 编程 ， 并 
且 轻 松 读 懂 本 书 的 全 部 内 容 。 








如 果 你 的 情况 恰好 符合 以 下 一 点 或 几 点 ， 那 么 本 书 正 是 为 你 所 写 
的 。 


C1) 如 果 你 想 自 己 制 作 好 玩 的 游戏 ， 而 不 是 沉 迷 于 别人 的 游戏 


(2) 如 果 你 曾 对 数学 感 兴 趣 ， 我 想 你 一 定 会 喜欢 这 本 书 。 其 实学 
习 编 程 并 不 需要 精通 数学 ， 本 书 不 会 出 现 很 复杂 的 数学 公式 。 即 使 数学 








不 太 好 ， 甚 至 很 糟糕 ， 也 完全 可 以 阅读 。 


(3) 如 果 你 对 逻辑 感 兴趣 ， 你 一 定 更 会 喜欢 这 本 书 。 与 计算 机 展 
开 的 逻辑 较量 一 定 会 让 你 党 得 非常 有 意思 。 因 为 计算 机 有 时 会 显得 不 那 
么 上 听话， 你 让 和 它 癌 东 可 它 却 侦 俩 癌 西 ， 这 时 候 惑 一 定 是 你 编写 的 程序 出 
现 了 逻辑 问题 。 而 将 你 的 思维 清晰 有 条 理 地 变 成 计算 机 程序 ， 残 如 同一 
场 你 与 计算 机 之 间 的 迎 辑 对 决 。 学 习 计 算 机 编程 能 够 很 好 地 锻炼 你 的 逻 
辑 思 维 能 力 。 






































(4) 如 果 你 从 小 喜欢 拆 装 玩 具 、 改 装 小 电器 或 是 喜欢 变 废 为 宝 ， 
我 想 计算 机 编程 会 给 你 带 来 更 多 的 创造 机 会 。 


(5) 如 果 你 正在 读 《 高 中 数学 必修 三 》 的 “算法 ”一 章 ， 那 么 你 一 
定 要 阅读 本 书 ， 去 了 解 计 算 机 编程 和 算法 的 本 质 。 











(6) 正在 学 习 C 语 言 的 理工 科 或 者 文科 的 大 学 生 们 。 


(7) 准备 学 习 编 程 的 爱好 者 ， 或 者 准备 以 此 为 工作 的 人 。 





(8) 哦 ， 对 了 ， 还 有 就 是 看 了 很 多 编程 书籍 但 是 一 直 没 有 看 懂 的 
人 ， 我 想 你 一 定 可 以 轻松 读 懂 本 书 。 





(9) 没有 那么 多 原因 ， 束 是 喜欢 计算 机 。 


第 三 个 问题 ， 为 什么 要 写 这 本 书 呢 ? 





正如 前 面 所 说 ， 计 算 机 是 一 门 科学 ， 如 果 你 只 是 把 它 当 成 上 网 、 聊 
天 和 玩 游戏 的 工具 ， 那 就 太 可 惜 了 ， 你 将 可 能 失去 一 个 发 现 目 己 才能 的 
机 会 。 即 使 在 计算 机 编程 上 有 一 些 天 赋 ， 你 也 有 可 能 失去 这 一 机 会 。 和 
其 他 人 一 样 ， 你 必须 去 主动 发 现 目 己 的 天 赋 和 兴趣 ， 就 好 比 你 从 来 没有 




















吃 过 冰淇淋 ， 就 不 可 能 知道 自己 喜欢 吃 冰 淇 淋 。 然 而 ， 如 果 学 习 了 计算 
机 编程 ， 你 就 会 发 现 计算 机 编程 就 如 同 玩 游戏 一 样 有 趣 ， 充 满 活力 的 思 
考 过 程 就 如 同一 场 比赛 令 人 兴奋 。 在 感受 到 了 计算 机 编程 给 你 带 来 的 乐 
趣 后 ， 你 就 再 也 不 会 沉迷 于 计算 机 游戏 ， 计 算 机 编程 将 成 为 你 生活 中 不 
可 缺少 的 一 部 分 ， 成 为 你 的 一 种 爱好 ， 成 为 你 的 一 种 学 习 动力 。 我 想 有 
更 多 人 期 待 去 了 解 计算 机 编程 。 





最 后 一 个 问题 : 选用 哪 一 门 编程 语言 入 门 呢 ? 


学 习 编程 的 重点 在 于 学 习 编 程 的 逻辑 和 思维 。 本 书 选用 较为 简单 的 
C 语 言 。 你 可 能 要 问 为 什么 不 选 C++、C#、JjJava 或 者 Python 之 类 。 因 为 
觉得 相 比 之 下 C 语 言 最 为 单纯 ， 没 有 那么 多 乱七八糟 的 东西 ， 非 常 简 
洁 。 即 使 以 C 语 言 为 载体 ， 我 也 尽量 做 到 重点 去 讲解 最 有 用 的 内 容 ， 而 
不 是 C 语 言 的 高 深 语 法 或 者 我 至 今 都 没有 用 过 的 “奇怪 ”语句 。 这 样 就 有 
更 多 的 时 间 去 思考 如 何 解 决 问题 ， 去 关注 编程 的 逮 辑 和 思维 。 





当然 ， 说 到 底 C 语 言 仅 仅 是 我 们 与 计算 机 沟通 的 一 门 语言 而 已 ， 相 
信 你 在 阅读 完 本 书 之 后 ， 可 以 很 轻松 地 上 手 任何 一 门 语言 ， 因 为 其 本 质 
都 是 一 样 的 。 根 据 TIOBE ”index 的 程序 语言 年 度 排名 ，2012 年 最 流行 的 
编程 语言 正 是 有 着 40 年 历史 的 C 语 言 ， 它 战胜 了 Java 语 言 位 居 TIOBE 
index 榜 首 ， 这 或 许 也 能 说 明 C 语 言 的 重要 性 吧 。 以 C 语 言 为 根本 ， 将 帮 
助 你 更 好 地 去 理解 编程 的 思想 ， 而 不 仅仅 是 学 会 编程 。 














兄 外 我 想 告诉 你 ， 编 程 真 的 是 一 件 非常 有 趣 的 事 。 你 就 像 是 一 个 指 
挥 官 ， 让 计算 机 时 无 怨言 地 为 你 工作 。 通 过 编程 ， 你 将 体会 到 战胜 困难 
和 挑战 后 的 快乐 与 满足 。 编 程 的 世界 充满 无 限 的 可 能 ， 只 有 想不到 ， 没 
有 做 不 到 。 当 然 在 编程 的 时 候 也 会 遇 到 很 多 问题 ， 我 在 书 中 也 为 你 设置 
了 了 绊脚石， 希望 你 能 够 顺利 地 把 它 找 出 来 。 尽 信 书 ， 不 如 无 书 。 学 习 不 








但 要 细致 ， 还 要 有 思辩 的 能 力 ， 这 样 才 会 有 创新 ， 才 能 总 结 并 创造 出 目 
己 的 东西 。 现 在 开始 上 自己 动手 编程 ， 不 要 放弃 曾经 的 梦想 ， 大 胆 地 创造 
你 的 作品 。 








艾 伦 ' 训 曾经 这 样 说 道 :“ 在 上 自然 科学 中 ， 是 大 目 然 给 出 一 个 世界 ， 
而 我 们 去 探索 其 中 的 法 则 。 对 于 计算 机 来 说 ， 却 是 我 们 上 自己 来 构建 法 
则 ， 创 造 一 个 世界 。” 





当下 ， 我 们 的 学 习 不 应 该 再 忙碌 于 重复 的 计算 、 记 忆 等 技能 。 阅 
读 、 逻 辑 推 理 和 主动 思考 等 技能 将 成 为 学 习 的 重点 。 我 们 应 该 使 用 计算 
机 来 增强 自己 的 智能 ， 同 时 发 挥 人 类 独 有 的 创造 天 赋 ， 让 我 们 的 思维 插 
上 计算 机 的 翅膀 。 





最 后 ， 我 保证 本 书 一 定 不 是 那 种 枯燥 无 味 的 编程 入 门 书 ， 并 且 在 此 
之 前 你 一 定 没有 读 过 如 此 生动 好 玩 的 编程 入 门 书 。 你 可 以 在 茶余饭后 阅 
读本 书 ， 或 许 足 在 马桶 上 时 也 可 以 看 得 津津 有 味 。 现 在 就 让 我 们 一 起 走 
进 计算 机 编程 的 神奇 世界 ， 探 索 和 发 现 计算 机 编程 的 魔力 吧 ! 














[1] 1985 年 如 果 乔 布 斯 没有 被 迫 离开 苹果 ， 那 这 一 功劳 可 能 将 归于 苹果 的 麦 金 塔 计算 机 。 











[2] 被 誉 为 “小 乔布斯 "的 12 岁 少年 托马斯 是 美国 加 利 福 尼 亚 州 洛杉矶 市 南 湾 地 区 一 所 学 校 的 6 年 
级 学 生 。 当 大 多 数 孩子 还 处 在 玩 计 算 机 或 手机 游戏 的 时 候 ， 托 马 斯 就 已 经 是 个 能 开发 游戏 程 
序 的 “软件 工程 师 ” 了 。 托 马 斯 不 但 为 苹果 公司 的 手机 操作 系统 编写 了 两 个 游戏 程序 ， 还 创办 
了 一 家 软件 开发 公司 。 




















[B] SILA (VEFK) 在 14 岁 时 以 初中 生 身 份 获得 NOIP GAHA) 一 等 奖 ， 初 三 时 以 全 省 第 一 名 
的 成 绩 入 选 湖北 NOIP 省 队 ， 高 一 时 获得 亚洲 太平 洋 地 区 信息 学 奥林匹克 竞赛 (APIO2013 ) 




















国际 金牌 ， 高 二 时 获得 NOIP 全 国 第 二 名 ， 现 被 保送 到 清华 大 学 “ 姚 班 >*。 此 外 ， 他 还 独立 创作 
了 “对 对 棋 ” 和 “ 啊 哈 图 ”软件 。“ 对 对 棋 ” 的 启发 来 源 于 他 的 班级 同学 在 课 间 玩 的 一 个 游戏 ，“ 啊 
哈 图 ? 则 是 他 在 学 习 计 算 几 何 和 图 论 知识 时 ， 为 了 方便 解 题 和 调试 做 的 一 个 类 似 于 “几何 画 
板 ” 的 软件 。 



































第 2 章 
梦想 启 航 


BIT SARE 


从 一 个 神奇 的 数字 说 起 一 一 2 147 483 647. 


2 147 483 647 是 一 个 质数 (也 称 为 素数 ， 即 只 能 被 1 和 其 本 身 整 除 
的 数 ) 。 发 现 这 个 质数 的 人 是 伟大 的 数学 家 欧 拉 。1722 年 ， 他 在 双 目 失 
明 的 情况 下 ， 以 惊人 的 效力 靠 心算 证 明了 2 147 483 647 是 一 个 质数 ， 堪 
称 当 时 已 知 的 世界 上 最 大 的 质数 ， 他 也 因此 获得 了 “数学 英雄 ”的 美 名 。 





现在 你 通过 计算 机 只 需要 1 秒 就 可 以 证 明 2 147 483 647 是 一 个 质数 。 


不 会 计算 机 的 童鞋 
1% 7x goga ! 





再 来 看 一 个 经 典 的 问题 一 一 八 皇 后 问题 。 


UAT HENS TE8x8 HY E bn Re EEA Sa”, EHAE — 
ON EU AICTE BRAC eS”? 为 了 达到 这 个 目的 ， 任 意 两 
个 “ 星 后 ?部 不 能 处 于 同一 条 横行 、 纵 行 或 斜 线 上。 下面 就 是 一 种 解决 方 
案 。 没 错 ， 你 可 以 自己 拿 出 笔 和 纸 画 一 画 ， 看 看 还 有 没有 其 他 方案 。 但 
是 ， 如 果 我 想 知 道 有 所 有 的 方案 该 怎么 办 ? 
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又 轮 到 计算 机 出 马 了 ， 一 共有 92 种 不 同 的 解决 方案 ， 很 棒 吧 ! 计算 
机 只 需要 1 秒 ， 束 可 以 算出 所 有 的 解 。 


再 来 看 一 个 很 流行 的 益 知 游戏 一 一 数 独 。 


在 一 个 9x9 格 的 大 九宫 格 中 有 9 个 3x3 的 小 九宫 格 ， 默 认 在 其 中 填写 
了 一 些 数字 ， 现 在 请 在 其 他 空格 上 填 入 数字 1 一 9。 每 个 数字 在 每 个 小 九 
名 格 内 只 能 出 现 一 次 ， 每 个 数字 在 每 行 每 列 也 只 能 出 现 一 次 。 请 看 下 面 
这 个 例子 。 

















我 想 ， 你 一 定 很 快 束 找到 了 一 种 可 行 解 ， 可 是 你 知道 上 面 这 个 数 独 
一 共有 和 多少 种 不 同 解 吗 ? 答案 是 99 410 种 ! 很 难 想象 吧 ， 计 算 机 找到 这 
些 解 仍然 只 需 1 秒 ! 怎么 样 ， 计 算 机 编程 是 不 是 很 神奇 ， 你 其 至 可 以 轻 
而 易 举 地 在 一 定 范 围 内 去 验证 “ 哥 德 巴赫 猜想 ”。 














在 接 下 来 的 内 容 里 ， 你 将 学 会 如 何 与 计算 机 对 话 ， 如 何 让 计算 机 进 
行 数学 计算 和 判断 ， 如 何 让 计算 机 了 永 不 停止 地 工作 ， 以 及 如 何 让 计算 机 
做 一 些 很 有 意思 的 程序 和 游戏 。 一 场 有 趣 的 逻辑 思维 大 战 即将 开始 ， 不 
要 走 开 ， 赶 快 进入 第 2 节 一 一 让 计算 机 开口 说 话 ! 


BQ 让 计算 机 开口 说 话 


为 什么 会 有 计算 机 的 出 现 呢 ? 伟大 的 人 类 发 明 的 每 一 样 东 西 都 是 为 
了 帮助 我 们 改善 生活 。 计 算 机 同样 是 用 来 帮助 我 们 的 工具 。 想 一 想 ， 假 
如 你 现在 希望 让 计算 机 帮助 你 做 一 件 事情 ， 你 首先 需要 做 什么 ? 是 不 是 
要 先 与 计算 机 进行 沟通 ? 那么 沟通 就 需要 依赖 于 一 门 语言 。 人 与 人 的 沟 
通 ， 可 以 用 肢体 语言 、 汉 语 、 英 语 、 法 语 和 德语 等 。 你 若 要 与 计算 机 沟 
通 ， 就 需要 使 用 计算 机 能 够 听 懂 的 语言 。 我 们 学 习 的 “C 语 言 * 便 是 计算 
机 语言 的 一 种 ， 计 算 机 语言 除了 Ci 语言 外 ， 还 有 C++、Java、C# 等 。C 语 
言 是 一 门 比较 简单 的 计算 机 语言 ， 更 加 适合 初学 者 。 所 有 的 计算 机 语言 
都 是 相通 的 ， 如 果 你 能 够 熟练 掌握 C 语 言 ， 那 么 再 学 习 其 他 语言 就 会 变 
得 易如反掌 。 











既然 计算 机 是 人 类 制造 出 来 的 帮助 人 类 的 工具 ， 显 然 让 它 开口 说 话 
并 把 它 所 知道 的 东西 告诉 我 们 是 非常 重要 的 。 


下 面 我 们 就 来 解决 第 一 个 问题 : 如 何 让 计算 机 开口 说 话 ? 





回想 当年 ， 我 们 刚刚 来 到 这 个 世界 的 时 候 ， 说 的 第 一 句 话 是 什么 ? 
应 该 不 会 是 “你 好 ! ”、“ 吃 了 没 ?”..….. 这 样 会 把 你 爸爸 妈妈 吓 坏 的 ! 





伴随 着 “wa wa wa” 的 一 阵 尖 声 ， 我 们 来 到 了 这 个 精彩 的 世界 ， 现 在 
我 们 也 让 计算 机 来 “ 句 一 次 >”。 这 个 地 方 特别 说 一 下 ， 计 算 机 若 要 
把 “ 它 ” 想 说 的 告诉 我 们 ， 有 两 种 方法 : 一 种 是 显示 在 显示 器 屏幕 上 ; 男 
一 种 是 通过 喇叭 发 出 声音 。 就 如 同 我 们 有 话 想 说 时 ， 一 种 是 写 在 纸 上 ， 
另 一 种 是 用 嘴巴 说 出 来 。 目 前 让 计算 机 用 音箱 输出 声音 还 比较 麻烦 ， 

















此 采用 为 外 一 种 方法 ， 即 用 屏 送 输 出 “wa wa wa”。 





printf("wa wa wa"); 


A 7S A te] OY Eprintf, PAREI T., FABIAN FS dS 
楚 它 的 本 质 意 义 是 什么 ， 只 要 记 住 它 和 中 文 里 面 的 “说 ”， 以 及 英文 里 面 
的 “say” 是 一 个 意思 即 可 ， 它 就 是 控制 计算 机 说 话 的 一 个 单词 而 已 。 在 
printf 后 面 紧 跟 的 ( ) ， 是 不 是 很 像 一 个 嘴巴 ， 把 要 说 的 内 容 “ 放 在 ”这 
个 “嘴巴 ”里 。 这 里 还 有 一 处 需要 注意 ， 在 "wa wa wa" 的 两 边 还 有 ""， 里 
面 就 是 计算 机 需要 “说 ”的 内 容 ， 这 一 点 是 不 是 很 像 我 们 的 汉语 ? 最 后 ， 
一 句 话 结束 时 要 有 一 个 结束 的 符 写 。 汉 语 中 用 句号 表示 一 句 话 的 结束 ; 
英语 中 用 点 号 表示 一 句 话 的 结束 ; 计算 机 语言 中 用 分 号 表示 一 个 语句 的 


+ 
结 

















TE: 计算 机 的 每 一 句 话 ， 就 是 一 个 语句 。 


那么 ， 现 在 如 果 让 你 写 一 个 语句 ， 让 计算 机 说 “ni hao”, ZEA 
Tp? 


printf("ni hao"); 


现在 我 们 让 计算 机 来 运行 这 个 语句 。 这 里 需要 说 明 一 下 ， 仅 仅 输入 
printf ("ni hao") ;， 计 算 机 是 识别 不 了 的 ， 雷 要 加 一 个 框架 。 完 整 的 程 
序 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
printf("ni hao"); 
return 0; 
} 
这 里 的 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 

{ 


return 0; 








是 所 有 C 语 言 都 必须 要 有 的 框架 ， 现 在 你 暂时 不 需要 理解 它 ， 知 道 要 有 
这 个 即 可 ， 以 后 再 来 详细 地 讲 它 的 用 途 。 但 是 有 一 点 ， 我 们 今后 写 的 所 
有 类 似 printf 的 语句 都 要 写 在 { } 里 才 有 效 。 





接 下 来 需要 让 计算 机 运行 我 们 刚才 写 的 程序 。 

如 果 让 计算 机 运行 我 们 写 的 东西 (其 实 我 们 写 的 就 是 一 个 C 语 言 程 
序 ) ， 需 要 一 个 特殊 的 软件 ， 它 叫 作 “C 语 言 编译 器 ”中 ，“C 语 言 编 译 
器 ”有 很 多 种 ， 这 里 介绍 一 种 比较 简单 的 软件 ， 叫 作 “ 啊 哈 C” P, 






aha-c 

cannot ¥ ix 

r=. run == =- aes Se ok. a ok, 
b u 
J= ae BComm F a Em ml 
加 | fe)  ( 
J= 
一 
一 一 





首先 你 需要 到 www.ahalei.com 页 面 中 下 载 “ 啊 哈 C”。 下 面 就 要 进入 
安装 步骤 啦 ， 安 装 很 简单 ， 一 共 分 7 步 〈 见 图 2-1 一 图 2-7) ， 每 一 步 我 都 
截取 了 图 片 ， 你 只 需 一 口气 将 这 7 幅 图 片 全 部 看 完 应 该 就 可 以 。 


SC v2.0. exe 
aoe setup 双击 图 标 
A SS 


图 2-1 安装 “ 啊 哈 C>” 














@ 安装 向 导 — T 
人 同志 欢迎 使 用 啊 哈 C 安装 向 导 


啊 哈 C 安装 向 导 格 在 你 的 电脑 上 安装 POAC 版 本 2.0。 
2.0 Eea A 


单 击 “ 下 一 步 ” 继续 ,或 单 击 “ 取 消 ”退出 安装 。 


ge 


SS 一 啊 喻 C 


选择 目标 位 置 
将 啊 哈 5 安装 到 哪里 ? 





| 安装 向 导 将 把 啊 哈 5 安装 到 以 下 文件 夹 中 。 


若 要 继续 , 单 击 “ 下 一 步 ”。 如 果 你 要 选择 不 同 的 交 件 夹 ， 请 单 击 “ 浏 览 ”。 
C:\Program Files\ 啊 哈 C | 





至 少 需要 179.1 I 的 空闲 磁盘 空间 。 


图 2-3 ”设置 “ 啊 哈 C” 安 装 目 录 





P kF 一 啊 喻 C 
择 附 加 任务 
要 执行 哪些 附加 任务 ? 


请 选择 在 安装 啊 哈 5 期 间 安 装 向 导 要 执行 的 附加 任务 ， 然后 单 击 “ 下 一 步 ”。 
附加 图 标 : 
创建 快速 启动 栏 图 标 Q) 


Cow) (Ra 





图 2-4 AER H Bl bo Aa oH Alb 





峙 安装 向 导 一 ARC 


备 安装 
安装 向 导 现在 准备 开始 安装 啊 哈 C。 


点 击 “ 安 装 ”继续 安装 ， 如 果 你 想 要 查看 或 者 更 改 设置 请 点 击 “ 上 一 步 ”。 
gia ee Files\#)04c 





sms 一 啊 喻 C 
正在 安装 
正在 你 的 计算 机 中 安装 Pac 
正在 提取 文件 … 
C:\Program Files\®@C\core\bin\gprof. exe 








图 2-6 ”安装 正在 进行 


@ 安装 向 导 — mc 
Welcome R RAC 安装 


啊 哈 C DE 
单 击 “ 完 成 ”退出 安装 。 





图 2-7 “ 啊 哈 Cc” 安 装 成 功 





“ 咯 哈 C” 安 六 完毕 后 ， 便 可 以 看 到 如 图 2-8 所 示 的 “ 啊 哈 C” 的 界面 ， 
同时 在 你 的 果 面 上 也 会 多 一 个 “ 啊 哈 C” 图 标 。 


图 2-8 “ 啊 哈 C” 的 界面 





“ 啊 哈 C* 是 一 个 很 人 性 化 的 软件 ， 你 将 会 发 现 “ 阿 哈 C* 已 经 帮 你 将 C 
语言 代码 框架 的 部 分 写 好 了 。 只 需要 将 








printf("ni hao"); 


这 条 语句 在 “ 啊 哈 C” 中 输入 就 好 ， 如 图 2-9 所 示 。 


啊 哈 C 一 口 凶 
“0% > b 
新 建 OF 保存 运行 问答 





图 2-9 输入 printf ("ni hao" ) 
细心 的 同学 可 能 会 发 现 ,，“ 啊 哈 C” 默 认 的 C 语 言 框 架 ， 比 之 前 说 的 C 
语言 框架 多 了 一 人 句 话 : 


system("pause"); 


这 人 句 话 是 什么 意思 呢 ? FBT abe. FORA ATEN, MER a 
的 界面 如 图 2-10 所 示 。 


啊 哈 C =0®@ 
ena 
0 Bl E > d 
新 建 ” 打 开 保存 运行 问答 
3 int mai 


图 2-10 ”删除 system ("pause") 





好 了 ， 同 学 们 请 注意 ， 到 了 最 后 一 步 ， 需 要 让 代码 运行 起 来 。 现 在 
只 需 单 击 “ 啊 哈 C” 上 的 “运行 ”按钮 了 。 





接 下 来 需要 为 所 写 的 程序 起 一 个 名 字 ， 我 为 这 个 程序 起 的 名 字 
古 “nihao”， 当 然 你 可 以 随便 起 名 ， 中 英文 都 可 以 。 比 如 你 可 以 称 之 
为 “abe” 或 “我 的 第 一 个 程序 ”， 或 者 叫 “1” 都 行 ， 但 是 你 最 好 别 写 火星 文 
或 者 特殊 字符 ， 也 不 能 有 英文 的 点 号。 将 程序 的 名 字 输 入 在 如 图 2-11 所 
示 的 文本 框 中 之 后 再 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 接 下 来 就 是 见证 奇迹 的 时 刻 。 














那个 


{v 


coms) AFRE: |C 语 言 e. <) 





图 2-11 给 程序 起 个 名 字 


如 果 代 码 没有 写 错 ， 那 你 的 “ 啊 哈 C” 将 会 弹出 一 
个 对 话 框 ， 提 示 “ 堆 喜 你 编译 成 功 "， 如 图 2-12 所 示 。 | fam 
请 同学 们 注意 ， 在 输入 代码 的 时 候 ， 一 定 不 要 用 中 a 
文 输入 法 ， 这 里 所 有 的 符号 都 是 英文 的 ， 一 般 也 都 aa RER 


H —- 
征 人 小 与 。 的 提示 











下 面 当然 就 单 击 “ 确 定 ?按钮 。 接 下 来 ， 请 注意 : 注视 你 的 计算 机 屏 
幕 ， 一 秒 也 不 要 走 开 ， 数 秒 之 后 ， 你 将 会 发 现 计算 机 的 屏幕 上 有 一 
个 “ 黑 影 ?内 过 ， 如 果 你 没有 发 现 这 个 “ 黑 影 ”， 请 重新 单 击 “ 运 行 ? 按 钮 ， 


并 再 次 注视 你 的 计算 机 屏幕 


此 时 ， 你 可 能 想 问 ， 为 什么 屏幕 上 会 出 现 这 个 “ 黑 影 *? 我 们 是 要 在 
屏幕 上 显示 “ni 对 啊 。 其 实 刚才 那个 “ 黑 影 ”就 是 “ni hao”， 只 不 过 
计算 机 的 运行 速度 太 快 了 ， 在 屏幕 上 显示 之 后 ， 就 立即 消失 了 。 那 应 该 
怎么 办 呢 ? 这 需要 让 计算 机 暂停 一 下 。 


system("pause"); 





上 面 这 人 句 话 就 是 之 前 所 删除 的 ， 其 实 它 的 作用 就 是 让 计算 机 “暂停 
一 下 ”。 将 这 人 句 话 放 在 printf ("nihao") ; 后 面 ， 完 整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
printf ("ni hao"); 
system("pause"); 
return 0; 

t 


好 了 ， 再 次 单 击 “运行 ?按钮 吧 。 如 果 代 码 没 有 错误 ， 你 将 看 到 如 图 
2-13 所 示 的 界面 。 


a- C:\Ahac\codes\nihao.exe 一 口 x 








图 2-13 ”运行 成 功 的 结果 


“请 按 任意 键 继续 ...” 是 system ("pause") ; 输出 的 一 个 提示 ， 此 时 
只 需 按 键盘 上 的 任意 一 个 键 ， 这 个 小 黑 窗 口 就 会 关闭 。 


INSYN 





如 果 想 让 “ni hao” 分 两 行 显示 ， 则 只 需要 将 printf ("ni hao") ; 改 为 
printf ("ni \n hao") ;这 里 的 “\n”* 表 示 让 光标 “换行 "?。 注 意 ， 这 里 的 “* 癌 
右 下 角 斜 ， 它 在 键盘 上 的 位 置 ， 通 常 是 在 回 车 键 的 上 方 。 好 ， 赶 快 答 试 
一 下 吧 。 运 行 结 果 如 图 2-14 所 示 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
printf("ni\nhao"); 
system("pause"); 
return 0; 
} 
#- C:\Ahac\codes\nihao.exe = 口 X 





图 2-14 ”分行 后 的 运行 结果 





当然 也 可 以 让 “请 按 任意 键 继 续 ...” 在 下 一 行 显示 ， 只 需 将 


ZN x 


printf ("ni\nhao") ; 改 为 printf ("ni \n hao\n") ; 


ERRE 


下 面 这 段 代码 是 让 计算 机 在 屏幕 上 输出 hi。 


改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main( ) 


{ 
print(hi) 
system("pause"); 
return 0; 

| 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


1. 答 试 让 计算 机 显示 下 面 这 些 图 形 。 


xK*K* 


即 可 ， 去 试 一 试 吧 。 


其 中 有 3 个 错误 ， 


快 来 








2. 如何 让 计算 机 说 中 文 呢 ? 让 计算 机 像 下 面 一 样 说 “早上 好 ?， 应 
EAT? 

















3. 尝试 让 计算 机 显示 下 面 这 个 图 形 。 





这 一 节 ， 你 学 到 了 什么 


如 何 让 计算 机 开口 说 话 ， 以 及 让 计算 机 开口 说 话 的 语句 是 什么 ? 


BIN ”多彩 一 所 


IYAN 







怎样 才能 多 彩 一 点 呢 ? 


在 本 章 第 2 市 中 ， 我 们 学 习 了 让 计算 机 开口 说 话 应 使 用 printf 语 句 。 
可 以 发 现 ， 计 算 机 “说 ?出 的 话 都 是 黑 确 和 白字， 其实 计 算 机 的 输出 可 以 是 
彩色 的 ， 我 们 一 起 来 看 看 吧 。 


注意 ， 此 处 代码 只 能 在 Windows 操 作 系统 下 编译 运行 。 如 果 你 使 用 
的 是 本 书 推 荐 的 C 语 言 的 软件 “ 啊 哈 C”， 那 么 你 的 代码 肯定 可 以 运行 成 
功 。 下 面 来 看 看 如 何 让 颜色 出 现 。 








请 尝试 输入 以 下 代码 并 运行 ， 看 看 会 发 生 什么 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 


{ 


system("color 5"); 
printf("wa wa wa"); 
system("pause"); 


return O ; 





运行 之 后 你 发 现 了 什么 ? 底 色 仍然 是 黑色 。 但 是 ， 文 字 的 颜色 已 经 
变 为 “紫色 ”了 ， 奥 秘 就 在 下 面 这 行 代 码 中 。 








system("color 5"); 


在 这 人 句 话 中 ,，“5” 代 表 “ 紫 色 ”， 你 可 以 尝试 一 下 其 他 数字 ， 看 看 分 
别 是 什么 颜色 。 





既然 字 的 颜色 可 以 变 ， 那 么 背景 色 是 否 可 以 变 呢 ? 尝试 下 面 这 段 代 
码 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
system("color f5"); 
printf("wa wa wa"); 


system("pause"); 


return 0; 


Ww 


运行 成 功 后 的 界面 如 图 2-15 所 示 。 


| C:\Ahac\codes\wa.exe 一 口 
wa wa wa 请 按 任意 键 : EE Fae 。， 


x 
> 





图 2-15 ”运行 成 功 后 的 界面 《此 时 背景 应 该 为 和 白色， 文字 颜色 应 该 为 紫色 ) 




















上 面 这 段 代码 在 原来 的 5 前 面 加 了 一 个 f， 这 里 的 f 代 表 背 景色 是 日 
a 


那么 设置 背景 色 和 文字 颜色 的 方法 是 ， 在 color 后 面 加 上 两 个 一 位 数 
字 ， 第 一 个 数字 表示 背景 色 ， 第 二 个 数字 表示 文字 颜色 。 如 果 在 color 后 
面具 加 了 一 个 一 位 数字 ， 则 表示 只 设置 文字 颜色 ， 背 景色 仍然 使 用 默认 


的 颜色 。 


需要 说 明 的 是 这 里 的 一 位 数字 其 实 是 16 进 制 的 ， 它 只 能 是 0、1、 
2% 3s 4, 5. 6, Ts 8, 9, dy bs Cy d、 ey f 中 的 某 一 一 个 。 


[ 题 外 话 ]* 不 看 ， 也 无 伤 大 雅 ” 





这 里 学 习 一 个 新 知识 一 一 进 制 。 


在 现代 数学 中 ， 我 们 通常 使 用 十 进 制 ， 即 使 用 数字 0、1、2、3、 
4、5、6、7、8、9。9 之 后 的 数字 便 无 法 表示 了 ， 我 们 的 解决 方法 是 : 
使 用 “进位 ”来 表示 。 例 如 ， 由 于 阿拉 伯 数 字 只 到 9， 于 是 我 们 便 进 一 
位 ， 当 前 这 位 用 0 表示 ， 便 产生 了 用 10 来 表示 “十 *"。 因 为 是 “ 固 十 进 


一 ”， 所 以 称 为 十 进 制 。 





而 十 六 进 制 是 “着 十 六 进 一 ”"， 即 使 用 0、1、2、3、4、5、6、7、 
8、9、A、B、C、D、E、F 来 表示 。0 一 9 与 在 十 进 制 时 相同 ， 但 
是 “十 ”在 十 六 进 制 时 用 大 写字 母 A 表 示 ， 以 此 类 推 , “十 五 ?在 十 六 进 制 
中 用 大 写字 母 F 来 表示 。F 是 “十 六 进 制 * 中 的 最 后 一 个 ， 因 此 数字 “十 
六 ”就 表示 不 了 。 于 是 我 们 又 采用 刚才 在 十 进 制 中 表示 不 了 就 进 一 位 的 
老 办 法 ， 当 前 应 该 用 0 表示 。 “十 六 ”在 十 六 进 制 中 表示 为 10。 同 理 , “二 
十 七 ”在 十 六 进 制 中 表示 为 1B。 























在 中 国 古代 ， 很 多 朝代 都 是 用 十 六 进 制作 为 日 常 计数 的 ， 例 如 ， 成 
语 * 半 斤 八 两 ”的 典故 来 源 于 十 六 进 制 ， 还 有 中 国 古代 的 算法 是 上 面 2 颗 
珠子 ， 下 面 5 颗 珠子 。 若 上 面 每 频 珠子 代表 数字 5， 下 面 每 蜂 珠子 代表 数 
字 1， 那 么 每 位 的 最 大 计数 值 是 15，15 正 是 十 六 进 制 的 最 大 基数 。 当 使 用 
算盘 计数 遇 到 大 于 15 的 时 候 ， 我 们 就 需要 在 算盘 上 "进位 "了 。 








其 实在 我 们 现代 的 日 第 生活 中 ， 也 不 都 是 “十 进 制 "”， 例 如 ，60 秒 为 
1 分 钟 ，60 分 钟 为 1 小 时 ， 就 是 用 的 六 十 进 制 。 


一 起 来 找茬 


下 和 面 这 段 代码 是 让 计算 机 在 屏幕 上 输出 绿 底 白 字 的 Mi。 其 中 有 4 个 
错误 ， 快 来 改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 


{ 





更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


1. 尝试 让 计算 机 打印 这 个 小 飞机 图 案 〈 绿 底 白 字 〉。 





2. 尝试 让 计算 机 打印 这 个 小 队 旗 图 案 〈 白 底 红 字 ) 。 








这 一 节 ， 你 学 到 了 什么 


让 计算 机 打印 出 来 的 字符 有 不 同 颜 色 的 语句 是 什么 ? 


第 4 和 ”让 计算 机 做 加 法 


通过 之 前 的 学 习 ， 我 们 了 解 到 让 计算 机 说 话 是 用 “printf”， 运 
用 “printf” 束 可 以 让 计算 机 想 说 什么 就 说 什么 了 。 在 学 会 了 “说 话 ” 之 后 ， 
我 们 来 看 如 何 让 计算 机 做 数学 运算 ， 首 先 我 们 先 让 计算 机 做 “加 法 ”， 融 
先 算 1+2 吧 。 


回想 一 下 小 时 候 和 爸 色 妈妈 是 如 何 教 我 们 算 1+2 的 呢 ? 


妈妈 说 :“ 左 手 给 你 一 个 人 苹果， 石 手 给 你 两 个 苹果， 现在 一 共有 几 
ER? ”我 们 迅速 地 思考 了 一 下 ， 脱 口 而 出 : SAER”. 没 错 ! 我 们 
首先 用 大 脑 记 住 左手 有 几 个 苹果 ， 再 用 大 脑 记 住 右手 有 几 个 人 苹果， 妈妈 
问 一 共有 几 个 时 ， 我 们 的 大 脑 进行 了 非常 快速 的 计算 ， 将 刚才 记 住 的 两 
个 数 进 行 相 加 ， 得 到 结果 ， 最 后 将 计算 出 的 结果 说 出 来 。 和 仔细 分 析 一 
下 ， 大 致 分 为 以 下 5 个 步骤 。 


C1) 用 大 脑 记 住 左手 的 苹果 数量 ; 





(2) 用 大 脑 记 住 右手 的 苹果 数量 ; 
(3) 我 们 的 大 脑 将 两 个 数字 进行 相 加 ; 
(4) 得 到 结果 ; 


(5) 将 结果 输出 。 





在 这 期 间 ， 我 们 大 脑 一 共 进 行 了 以 下 4 个 动作 。 





(1) 两 次 输入 : 分 别 是 记录 左手 和 右手 中 苹果 的 数量 ; 








(2) 存储 了 3 个 值 : 分 别 是 记录 左手 和 右手 中 苹果 的 数量 和 相 加 的 
结果 ; 





(3) 进行 了 一 次 计算 : 相 加 ; 
(4) 进行 了 一 次 输出 : 把 相 加 的 结果 输出 。 
如 何 让 计算 机 做 加 法 呢 ? 同 样 也 需要 以 上 几 个 步 又 。 


首先 来 解决 如 何 让 计算 机 像 我 们 的 大 脑 一 样 记 住 一 个 数字 。 








其 实 计算 机 的 大 脑 就 像 一 个 “摩天 大 厦 *， 有 很 多 一 间 一 间 的 “小 房 
子 ”， 计 算 机 就 把 需要 记 住 的 数 放 在 “小 房子 "里面 ， 一 个 “小 房子 ?里 只 
能 放 一 个 数 ， 这 样 计 算 机 就 可 以 记 住 很 多 数 。 好 ， 我 们 来 看 一 看 ， 具 体 
怎样 操作 。 














“=* 赋 值 符号 的 作用 就 相当 于 一 只 手 ， 把 数字 放 到 小 房子 中 。 


TNE a). D C7 





这 人 句 话 束 代表 在 计算 机 的 “摩天 大 厦 ” 中 申请 三 间 分 别 叫 作 a、b 和 c 
的 小 房子 (注意 : int 和 a 之 间 有 一 个 空格 ，a、b 与 c 之 间 分 别 用 逗号 隔 
开 ， 末 尾 有 一 个 分 号 表示 结束 ) 。 


接 下 来 ， 我 们 让 小 房子 a 和 小 房子 b 分 别 去 记录 两 个 数字 1 和 2， 具 体 
如 下 : 





说 明 ， 此 处 有 一 个 “=”， 这 可 不 是 等 于 号 ， 它 叫 作 给 予 号 (也 称 为 
赋值 号 )， 类 似 于 一 个 箭头 “~”， 意 思 是 把 “=” 右 边 的 内 容 赋 给 “=” 左 
边 。 例 如 ， 把 1 这 个 数 给 小 房子 a， 这 样 一 来 计算 机 就 知道 小 房子 里面 
存储 的 是 数字 1 了 。 


然后 ， 把 小 房子 a 和 小 房子 b 里 面 的 数 相 加 ， 再 将 其 结果 放 到 小 房子 
c 中 。 


C=atb; 


计算 机 会 将 这 个 式 子 分 两 步 执 行 : 第 一 步 先 将 a+b 算 出 来 ， 第 二 步 
再 将 at+b 的 值 赋 给 “=” 右 边 的 c。 





Int ay (Dy ©} 
a-i; 
b=2; 


C=atb; 








很 多 同学 是 不 是 以 为 ， 现 在 已 经 全 部 完成 了 ? (sid Smee 
， 先 别 急 着 往 下 看 ， 想 一 想 蕊 记 了 什么 ? 





SH 





啊 ! RE SES RH h o 


想 一 想 如 果 妈 妈 问 你 一 加 二 等 于 多 少时 ， 你 次 :“ 我 算出 来 了 ， 但 
征 不 想 告诉 你 ! ”的 话 ， 估 计 少 不 了 挨 一 顿 择 了， 不 要 啊 ! 


让 我 们 回忆 一 下 ， 如 何 让 计算 机 把 结果 输出 。 


对 ， 使 用 printf 语 句 。 那 怎么 把 小 房子 c 里 面 存 储 的 数 输出 呢 ? 根 据 
本 章 第 2 节 学 到 的 知识 ， 只 要 把 要 输出 的 内 容 放 在 双 引 号 里 面 就 可 以 
了 ， 代 码 如 下 : 











printf("c"); 


猜 一 猜 此 时 计算 机 会 输出 什么 ? 


对 ， 无 情 地 输出 了 一 个 c。 


Z? 
ci 


那 怎样 输出 c 里 面 的 值 呢 ? 





这 时 我 们 要 让 另外 一 个 角色 出 场 了 。 


%d 


“9%d” 其 实 是 一 个 “讨债 的 "， 或 者 也 可 以 说 是 “要 饭 的 "。 它 的 专职 工 
作 就 是 向 别人 “要 钱 ”! 那 我 们 应 该 怎么 使 用 它 呢 ? 


printf("%d", c); 











将 “96d" 放 在 双 引 号 之 间 ， 把 小 房子 c 放 在 双 引 号 后 面 ， 并 且 用 逗号 








这 时 printf 发 现 双 引 号 里 面 是 个 “讨债 的 ”， 就 知道 此 时 需要 输出 一 个 
具体 的 数值 ， 而 不 是 符号 ， 就 会 问 双 引号 后 面 的 小 房子 c 索 取 有 具体 的 数 
值 了 。 








好 了 ， 最 后 加 上 C 语 言 的 代码 框架 ， 计 算 机 进行 加 法 运算 的 完整 代 
人 码 如 下 : 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
inta ws e 
cade 
b=2; 
C=a+b ， 
printf("%d", c); 
system("pause"); 
return 0; 

i 


现在 赶紧 去 试 一 试 吧 。 
一 起 来 找茬 


下 面 这 段 代 码 是 让 计算 机 计算 321-123 的 结果 。 其 中 有 7 个 错误 ， 快 
来 改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int mian( ) 


t 
ineca (Oy oc, 
a=321 
b=123 
c=b-a 
print("%d", c) 
system("pause"); 
return 0; 

J 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 
1. 如果 要 进行 3 个 数 相 加 的 运算 ， 该 怎样 做 呢 ? 例如 : 5+3+1=? 


我 们 可 以 把 上 面 的 程序 进行 简单 地 改变 ， 申 请 4 个 小 房子 分 别 叫 作 
a、b、c 和 d。 用 a、b、c 分 别 存 放 3 个 加 数 ， 用 d 存 放 它 们 的 和 。 代 码 如 
下 : 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main() 


< 
Phi aD. Gy oe 
a=5; 
四 ES 
Cai; 
d=at+b+c; 
printf("%d", d); 
system("pause") ; 
return 0; 

} 


如 果 要 10 个 数 相 加 电 不 是 得 定义 11 个 小 房子 ? 那 也 太 麻 烦 了 ! 对 ， 
目前 我 们 只 能 这 样 ， 但 是 在 后 面 的 学 习 中 ， 会 有 更 为 简单 的 方法 。 


2. 用 计算 机 算出 下 面 3 个 算式 。 


123456789+43214321 


7078 * 8712 
321 * (123456+54321) 





这 一 节 ， 你 学 到 了 什么 


1. 如何 申 请 一 个 小 房子 来 存储 数值 ? 
2. 如 何 用 printf 输 出 小 房子 中 的 数值 ? 


HST 数字 的 家 一 变量 


从 本 章 第 4 节 中 ， 我 们 了 解 到 计算 机 使 用 一 个 个 的 小 房子 来 记 住 数 
字 。 计 算 机 有 很 多 不 同 种 类 的 小 房子 。 


int a; 


代表 问 计 算 机 申请 一 个 小 房子 ， 用 来 存放 数值 ， 小 房子 的 名 字 叫 作 a。 
int 和 a 之 间 有 一 个 空格 ，a 的 末尾 有 一 个 分 号 ， 表 示 这 人 句 话 结 束 。 


如 果 要 申请 多 个 小 房子 ， 则 要 在 a 后 面 继续 加 上 b 和 c， 用 逗号 分 
开 。 例 如 : 


int a, Db, C 


这 里 有 一 个 小 问题 ， 就 是 给 申请 的 “小 房子 ?起 名 字 。 原 则 上 可 以 随 
便 起 : 可 以 是 单独 的 字母 ， 如 a、b 或 x; 可 以 是 多 个 字母 的 组 合 ， 如 
aaa、abc 或 book; 也 可 以 是 字母 和 数字 的 组 合 ， 如 al 或 abc123。 当 然 也 
有 一 些 限 制 ， 如 果 你 想 知 道 ， 请 看 附录 A。 














到 这 里 ， 可 能 还 有 很 多 同学 想 问 ，int 究 竟 是 什么 意思 呢 ? 


其 实 ，int 控 制 小 房子 用 来 存放 的 数 的 类 型 ， 表 示 你 目前 申请 的 小 房 
子 只 能 存放 整数 。 


int 是 英文 单词 integer (整数 ) 的 缩写 。 


如 果 要 放 小 数 该 怎么 办 ? 





我 们 用 float 来 申请 一 个 小 房子 ， 用 来 存放 小 数 ， 形 式 如 下 : 


float a; 


XF, AN Fait A DARE BD RS, Bila: 


float a; 
a=1.5,; 


printf("%f", a); 


就 表示 申请 一 个 用 来 存放 小 数 的 小 房子 a， 里 面 存 放 了 人 小数 1.5。 





注意 ; 在 C 语 言 中 ， 小 数 称 作 浮 点 数 ， 用 float 表 示 。 


之 前 在 用 printf 语 句 输出 整数 时 ， 使 用 的 是 “%d"。 此 时 需要 输出 小 
数 要 用 “yf” 3 


好 了 ， 我 们 来 总 结 一 下 ， 这 里 的 “小 房子 ”在 我 们 C 语 言 的 专业 术语 
中 称 为 变量 。int 和 float 说 明 小 房子 是 用 来 存放 何 种 类 型 的 数 ， 我 们 这 里 
将 其 称 为 “变量 类 型 ”或 者 “数据 类 型 ”。 











类 似 int a; 或 者 float a; 的 形式 ， 我 们 称 作 “定义 变量 *"， 它 们 的 语法 
格式 如 下 : 


【口语 】 小 房子 的 类 型 ”小 房子 的 名 称 ， 小 房子 的 名 称 
【术语 】 ”变量 的 类 型 ” 变量 的 名 称 ， 变量 的 名 称 
【代码 】 int a ; b ; 


现在 我 们 知道 ，inta; 表示 申请 一 个 用 来 存放 一 个 整数 的 小 房子 a， 
即 定 义 一 个 整 型 变量 a 来 存放 整数 ， 而 float a; 则 表示 申请 一 个 用 来 存放 
一 个 小 数 的 小 房子 a， 即 定义 一 个 浮 点 型 〈 实 型 ) 变量 a 来 存放 浮 点 数 





(小 数 ) 。 
再 来 看 妨 外 一 个 有 趣 的 问题 ， 代 码 如 下 : 





请 问 计算 机 执行 完 上 面 的 代码 后 ， 将 会 输出 1 还 是 2? 











和 尝试 过 后 你 会 发 现 ， 计 算 机 显示 的 是 2， 也 就 是 说 小 房子 a 中 的 值 最 
AN2. WOW AR, BANTER BAD a Pat, KRA 
又 将 2 放 入 小 房子 a 中 ， 那 么 请 问 原来 小 房子 中 的 1 去 哪里 了 呢 ? 答案 
征 ， 被 新 来 的 2 给 履 兰 了 并 且 已 经 消失 了 。 也 惑 是 说 ， 小 房子 a 中 有 且 仅 
能 存放 一 个 值 ， 如 果 多 次 给 小 房子 a 契 值 ， 小 房子 a 中 存放 的 将 始终 是 最 
后 一 次 赋 的 值 。 例 如 : 








#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 

int a; 

aad 

a=2; 


a=3; 


printf("%d", a); 


system("pause"); 


return 0; 


计算 机 运行 完 上 面 这 段 代码 后 最 终 将 输出 6。 也 就 是 说 小 房子 a 中 的 
值 最 终 为 6 前 5 次 的 赋值 全 部 被 窗 盖 了 。 





一 个 更 有 意思 的 问题 来 了 ， 请 继续 看 下 面 的 代码 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 

int a; 

AET: 

a=at1; 


printf("%d", a); 


system("pause"); 


return 0; 


计算 机 运行 完 上 面 这 段 代码 后 最 终 将 输出 8。 也 就 是 说 小 房子 a 中 的 
值 最 终 为 8。 计 算 机 在 执行 完 a=7 这 句 话 后 ， 小 房子 a 中 存储 的 值 为 7， 之 
后 计算 机 叉 紧 接着 运行 了 a=a+1。 运 行 完 a=a+1 后 ， 小 房子 a 中 的 值 就 变 
为 8 了 。 也 就 是 说 a=a+1 的 作用 是 把 小 房子 a 中 的 值 在 原来 的 基础 上 增加 
1， 我 们 来 分 析 一 下 这 人 句 话 。 


对 于 a=a+1 计 算 机 分 两 步 执行 ， 这 人 句 话 中 有 两 个 操作 符 ， 第 一 个 
EP, -TESS OMES) ， 因 为 “+” 的 优先 级 要 比 “=” 高 ， 因 此 计 
算 机 先 执行 a+1， 此 时 小 房子 a 中 的 值 仍然 为 7， 所 以 at+1 的 值 为 8。 紧 接 
者 计算 机 融会 执行 赋值 语句 ， 将 计算 出 来 的 值 8 再 赋值 给 a， 此 时 a 的 值 
就 更 新 为 8。 





[ası] =» [747] = [8 | 
4p 名 


好 啦 ， 猜 猜 下 面 的 程序 ， 计 算 机 最 终 会 输出 多 少 ? 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 


{ 


a=axa; 


printf("%d", a); 


system("pause"); 


return 0; 


尝试 过 了 吗 ? 想 一 想 为 什么 a 最 终 的 值 为 100。 
TE: 所 有 运算 符 的 优先 级 详 见 附录 B。 
一 起 来 找茬 


下 面 这 段 代 码 是 让 计算 机 计算 1.2x1.5 的 值 。 其 中 有 5 个 错误 ， 


改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 

int a, b, c 

azl 25 

b=1.5; 


c=a*b; 


快 来 


print("%d", c) 
system("pause"); 


return 0; 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


1. 进行 两 个 小 数 的 加 法 运算 ， 例 如: 5.2+3.1=? 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 

float a, b, C; 

a=5.2; 

b=3.1; 

c=a+b; 


RE 


system("pause"); 


return 0; 


请 注意 ， 之 前 在 printf 语 句 中 输出 整 型 变量 的 值 时 ， 使 用 的 
是 “%d”， 此 时 需要 输出 的 是 实 型 变量 的 值 ， 因 此 要 用 “%f”。 








2. 通过 计算 机 把 下 面 3 个 式 子 算出 来 吧 ! 


1.2+2.3+3.4+4.5 
1.1*100 
10.1* (10*10) 





A, MBIT TA 
1. 如 何 定义 一 个 用 来 存放 小 数 的 变量 ? 


2. 如 何 让 一 个 小 房子 a( 变 量 a〉 中 的 值 增加 1? 


HO AP Hy h — ER We VE He ait 
咋 地 


在 本 章 第 4 节 中 ， 我 们 已 经 学 会 了 如 何 让 计算 机 做 加 法 运算 ， 但 是 
计算 机 在 输出 的 时 候 ， 只 显示 了 一 个 结果 ， 这 样 不 够 人 性 化 。 如 果 能 将 
整个 算术 等 式 输 出 就 好 了 ， 例 如 : 1+2=3。 那 应 该 怎么 写 呢 ? 


新 的 代码 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
nt a Ce 
a=; 
b=2; 
c=a+b; 


printf("%d+%d=%d", a, b, c); 


system("pause"); 


return 0; 


原来 的 代码 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
NN re ee | EC; 
a= 
D2 
c=a+b; 
printf("%d", c); 
system("pause"); 
return 0; 

} 


仔细 阅读 这 些 代码 你 会 发 现 ， 新 的 代码 和 原来 的 代码 只 有 一 个 
printf 语 句 不 一 样 。 好 ， 我 们 现在 来 仔细 分 析 一 下 printf ("%d+%d=%d", 


ay Doe) es 


printf 语 句 只 会 输出 双 引 号 里 面 的 部 分 ， 双 引号 之 外 的 部 分 只 是 对 
双 引 号 内 的 部 分 起 到 补充 说 明 的 作用 。 





例如 ，printf ("%d+%d=%d", a,b,c) ; 这 行 语句 ， 双 引号 里 面 的 部 
分 是 %d+%d=%d， 那 么 计算 机 在 输出 的 时 候 就 严格 按照 %d+%d=%d 来 
执行 ， 输 出 的 形式 必然 是 %d+%d=%d。 








当 计 算 机 遇 到 第 1 个 “%d" 时 ， 知 道 * 讨 俩 的 ?来 了 ， 于 是 它 便 同 双 引 
写 后 面 的 变量 讨债 ， 排 在 第 1 个 的 是 a， 那 么 就 回 a 讨 债 。a 的 值 是 1， 于 
是 第 1 个 “%d” 得 到 的 便 是 1。 


第 2 个 是 “+”， 那 么 照样 输出 。 








第 3 个 又 是 “%d”， 同 样 到 双 引 号 的 后 面 去 讨债 ， 因 为 排 在 第 1 个 的 a 
己 经 被 讨 过 债 了 ， 因 此 向 排 在 第 2 个 的 b 讨 债 。b 的 值 是 2， 于 是 这 
个 “%d” 得 到 的 便 是 2。 


第 4 个 是 “=”， 照 样 输出 。 





第 5 个 还 是 “%d”， 同 样 到 双 引 号 的 后 面 去 讨债 ， 因 为 排 在 第 1 个 的 a 
和 排 在 第 2 个 的 b 已 经 被 讨 过 债 了 ， 因 此 疝 排 在 第 3 个 的 c 讨 债 。c 的 值 是 
3， 于 是 最 后 这 个 “%d” 得 到 的 便 是 3。 





最 后 输出 的 内 容 是 1+2=3。 


请 注意 ， 通 第 双 引 号 内 部 “%d” 的 个 数 ， 和 后 面 变 量 的 个 数 是 相等 
的 ， 它 们 是 一 一 对 应 的 。 如 果 没 有 一 一 对 应 ， 从 C 语 言 的 语法 角度 来 讲 
是 没有 错误 的 ， 但 这 不 合 常理 ， 最 好 避免 这 样 的 情况 出 现 。 


一 起 来 找茬 





下 面 这 段 代 码 是 让 计算 机 分 别 计 算 10-5 与 10+5 的 值 ， 并 分 两 行 显 
示 ， 第 一 行 显示 差 ， 第 二 行 显示 和 。 其 中 有 3 个 错误 ， 快 来 改正 吧 ! 


#inlcude <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int mian( ) 


{ 
intra DC 
a=10; 
b= 
c=a-b; 
printf("%d/n", c); 
c=a+b; 
printf("%d", c); 
system("pause"); 
return 0; 

j 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


间 定 两 个 数 ， 输 出 这 两 个 数 的 和 、 差 、 积 与 商 。 人 例如， 指定 两 个 数 
9 和 3， 输 出 9+3=12、9-3=6、9x3=27、9/3=3。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a, b,c; 
a=9; 


b=3; 


第 7 节 ”数据 输入 一 我 说 算 哈 就 
算 只 





我 们 已 经 学 会 了 如 何 做 一 个 加 法 计算 器 ， 但 是 目前 的 加 法 计算 器 还 
不 够 人 性 化 ， 每 次 计算 两 个 数 的 和 时 ， 都 需要 修改 C 语 言 代码 ， 然 后 重 
新 编译 运行 才能 得 到 结 末 ， 很 显然 这 样 的 加 法 计算 器 是 不 会 有 人 豆 欢 用 
的 ， 那 如 何 让 使 用 者 自己 任意 输入 两 个 数 就 可 以 直接 得 到 结果 呢 ? 

















我 们 知道 ， 让 计算 机 说 话 用 printt， 那 么 让 计算 机 学 会 听 用 什么 
WE? scanf 将 会 把 听 到 的 内 容 告诉 你 的 程序 。 


计算 机 “说 话 ? 的 过 程 ， 我 们 称 为 “输出 ”， 计 算 机 “ 听 ?” 的 过 程 ， 我 们 
则 称 为 “ 读 入 ”。 好 ， 下 面 来 看 看 ， 计 算 机 是 如 何 读 入 的 。 


scanf 的 语法 与 printf 语 法 类 似 ， 人 例如， 我们 要 从 键盘 读 入 一 个 数 ， 
放 在 小 房子 at 中， 代码 如 下 : 


scanf("%d", &a); 


你 瞧 ， 与 输出 小 房子 a 的 语句 printf ("%d", a) ; 是 差不多 的 ， 只 有 
以 下 两 处 不 同 。 


第 一 处 是 : 读 入 是 使 用 scanf 这 个 词 ， 而 输出 是 使 用 printf 这 个 词 。 


第 二 处 是 : 读 入 比 输出 在 a 前 面 多 了 一 个 “&” 符 号 。 


“8&c 符 号 我 们 称 为 “ 取 地 址 符 ”， 简 称 “ 取 址 符 ”。 它 的 作用 是 得 到 小 
房子 a 的 地 址 。 


scanf ("%d", &a) ; 这 人 句 话 可 以 理解 为 : 我 们 要 从 外 界 向 计算 机 的 
内 部 传送 一 个 数值 ， 并 需要 将 这 个 值 存放 到 指定 的 “编号 为 ”的 盒子 
中 。 这 样 我 们 就 需要 知道 小 盒子 a 在 计算 机 内 部 的 地 址 。 就 像 邮递 员 送 
信 一 样 ， 要 传送 的 数据 就 是 信件 ， 小 盒子 a 束 是 信箱 编写 。 








那 你 可 能 要 问 ， 为 什么 在 读 入 的 时 候 要 得 到 小 房子 a 的 地 址 ， 而 输 
出 的 时 候 却 不 需要 呢 ? 在 读 入 数据 的 时 候 ， 计 算 机 需要 把 读 入 的 值 存放 
在 小 房子 a〈 也 就 是 变量 a) 中， 此 时 需要 知道 你 指定 的 这 个 小 房子 a 的 
地 址 ， 才 能 把 值 准确 地 放 进 其 中 ; 但 是 在 输出 的 时 候 ， 值 已 经 在 小 房子 
a 中 了 ， 因 此 可 以 直接 输出 到 屏幕 上 。 








打 一 个 比方 : 假如 你 要 去 一 个 教室 上 课 ， 那 么 在 上 课 之 前 你 需要 知 
道 这 个 教室 的 地 址 ， 这 样 你 才能 去 ;但 是 如 果 下 读 了 ， 你 需要 走出 这 个 
教室 ， 因 为 此 时 你 已 经 在 教室 中 ， 所 以 就 不 再 需要 这 个 教室 的 地 址 。 











如 果 要 从 键盘 读 入 两 个 数 ， 分 别 给 小 房子 a 和 小 房子 b 呢 ?这 里 有 以 
下 两 种 写法 。 


第 一 种 : 


scanf("%d", &a); 


scanf("%d", &b); 


第 二 种 : 


scanf("%d%d", &a, &b); 


第 二 种 的 写法 较为 简便 ， 两 个 “%d” 之 间 不 需要 空 
格 , “Sa Alb” [A] IES MTF o 


从 键盘 读 入 两 个 数 ， 输 出 这 两 个 数 的 和 的 完整 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
intera Dy sey 
scanf("%d%d", &a, &b); 


c=a+b; 


printf ("%d+%d=%d", a, b, c); 


system("pause"); 


return 0; 


好 了 ， 总 结 一 下 ， 在 C 语 言 中 printf 是 计算 机 “说 出 去 的 >”， 也 就 是 计 
算 机 需要 告诉 你 的 ;而 scanf 是 计算 机 “ 听 进 来 的 ”， 也 就 是 你 


算 机 的 。 


=Æ TER AE 
需要 告 


诉 计 


接 下 来 ， 我 们 要 让 “加 法 计算 器 * 更 加 入 性 化 一 一 带 有 提示 的 读 入 和 


输出 。 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 


intra (boc; 

printf(" 这 是 一 个 加 法 计算 器 ， 欢 迎 您 使 用 Nn" ) ; 
printf("-------------------------------- Nye 
printf(" 请 输入 第 一 个 数 〈 输 入 完毕 后 请 按 回 车 ) \n"); 
scanf("%d", &a); 

printf(" 请 输入 第 二 个 数 〈 输 入 完毕 后 请 按 回 车 ) \n"); 
scanf("%d", &b); 





c=a+b; 


printf(" 它 们 的 和 是 %d"，c)， 


system("pause"); 


return 0; 


一 起 来 找茬 


下 面 这 段 代 码 是 从 键盘 读 入 两 个 整数 ， 并 输出 它们 的 和 。 其 中 有 6 
FE 音 误 ， 快 来 改正 吧 ! ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main( ) 


{ 
int a; eS 
scanf("%d", a, b) 
c=a+b 
printf("%d/n", c); 
system("pause"); 
return 0; 

i 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


从 键盘 读 入 两 个 数 ， 并 输出 这 个 两 个 数 的 和 、 差 、 积 与 丙 。 


#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

int main() 

{ 
tM can iby te 
scanf("%d%d", &a, &b); 
c=a+b; 
printf("%d+%d=%d\n", a, b, c); 
c=a-b; 
printf("%d-%d=%d\n", a, b, c); 
c=axb; 
printf ("%d*«%d=%d\n", a, b, c); 
c=a/b; 
printf("%d/%d=%d\n", a, b, c); 
system("pause"); 


return 0; 


请 注意 除法 运算 。 在 C 语 言 中 ， 当 除 号 “左右 两 边 都 是 整数 时 ， 商 
也 只 有 整数 部 分 。 例 如 ，5/3 的 商 是 1,2/3 的 商 是 0。 





这 一 节 ， 你 学 到 了 什么 


如 何 从 键盘 读 入 一 个 数 到 小 房子 中 ? 


第 8 位 ”和 完 范 有 多 少 种 小 房子 


在 之 前 的 几 节 中 ， 我 们 已 经 知道 计算 机 如 果 想 “ 记 住 * 某 个 值 ， 就 必 
须 在 它 的 大 脑 “摩天 大 厦 " 中 ， 申 请 一 种 小 房子 。 例 如 : 


HME? an Daren: 


即 申请 3 种 小 房子 分 别 叫 作 a、b 和 c。 这 3 种 小 房子 只 能 用 来 存放 整数 
〈 整 型 数据 ) o 


再 例如 : 


float a, b, c ; 


即 申请 3 种 小 房子 a、b 和 c。 这 三 种 小 房子 只 能 用 来 存放 小 数 《〈 浮 点 型 数 
据 ) 。 

也 就 是 说 在 计算 机 中 ， 不 同类 型 的 数据 需要 相应 类 型 的 小 房子 来 存 
储 。 


那么 计算 机 一 共有 多 少 种 类 型 的 小 房子 呢 ? 我 们 来 列举 几 种 最 常用 
的 ， 如 表 2-1 所 示 。 


R21 C 语 言 常用 的 数据 类 型 
数据 类 型 名 称 | 用 来 存放 哪 种 数据 数据 范围 
n meam | 
float 用 来 存放 浮 点 数 | E1100 一 


double 用 来 存放 极 大 和 极 小 | +2.23x10-308 ~ 
的 浮 点 数 +1.80x10308 


用 来 存放 字符 256 种 字符 


double 也 是 用 来 存放 小 数 的 ， 那 float 和 double 有 什么 区 别 呢 ? 











请 观察 下 面 两 段 代 人 码 。 
代码 1: 





return 0; 


通过 观察 ， 我 们 发 现代 码 1 和 代码 2 的 不 同 之 处 只 有 一 点 。 代 码 1 中 
是 用 float 来 申请 小 房子 a， 代 码 2 中 却 是 用 double 来 申请 小 房子 a。 在 输出 
时 ， 两 段 代码 中 printf 里 面 所 用 的 占 位 符 都 是 “%f”。 代 码 中 “%” 和 “f” 之 
间 的 “.15” 表 示 保 留 小 数 点 后 15 位 (四 舍 五 入 ) 。 这 里 特别 说 明 一 下 ， 在 
用 scanf 读 入 double 类 型 数据 时 所 用 的 占 位 符 是 “%lf”( 注 意 此 处 不 是 数字 
1 而 是 字母 1) 而 不 是 “%f”。 











它们 的 运行 结果 分 别 如 图 2-16 和 图 2-17 所 示 。 


| C:\Ahac... 一 口 x 
3. 141592741012573 





图 2-16 ”代码 1 运行 的 结果 


| C:\Ahac.. 一 E A 


3. 141592653589793 





图 2-17 ”代码 2 运行 的 结果 


怎么 样 ， 发 现 问题 了 吧 ? ! 代码 1 运行 后 输出 的 是 
3.141592741012573， 显 然 从 小 数 点 后 第 7 位 开始 就 不 对 了 ， 而 代码 2 运 
行 后 输出 的 是 3.141592653589793， 完 全 正确 。 因 此 我 们 可 以 发 现 double 
可 以 比 float 表 示 得 更 精确 。 另 外 float 和 double 表 示 的 数 的 大 小 范围 也 不 








同 ， 请 大 家 上 自己 去 尝试 。 


在 表 2-1 中 我 们 发 现 有 一 个 新 的 数据 类 型 char， 用 char 申 请 的 小 房子 
是 用 来 存放 字符 的 。 








#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


x 
char a; 
scanf("%c", &a); 
printf(" 你 刚才 输入 的 字符 是 %c"，a); 
system("pause"); 
return 0; 

ji 


我 们 输入 一 个 字符 x 后 按 回 车 键 ， 结 果 如 图 2-18 所 示 ， 当 然 你 也 可 
以 尝试 一 下 别 的 字符 。 


a C:\Ahac\codes\char.exe 一 口 x 





图 2-18 输入 一 个 字符 并 输出 





想 一 想 ， 对 于 上 面 这 段 代 码 ， 如 果 此 时 你 输入 的 不 是 一 个 字母 ， 而 
是 一 串 字 母 ， 计 算 机 会 输出 什么 呢 ? 很 抱歉 ! 计算 机 只 会 输出 你 输入 的 
第 一 个 字母 。 





有 的 同学 可 能 要 问 ， 如 果 想 存储 一 大 串 字符 该 怎么 办 呢 ? 不 要 着 
急 ， 我 们 将 在 后 续 章 节 中 介绍 如 何 存储 一 个 字符 串 。 





一 起 来 找茬 


下 面 这 段 代码 是 让 计算 机 读 入 一 个 字符 并 把 这 个 字符 原样 输出 。 其 
中 有 3 个 错误 ， 快 来 改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
a 
char a; 
scanf("%c", c); 
printf("%d", c); 
system("pause") ; 


return 0; 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


从 键盘 该 入 一 个 字符 ， 输 出 这 个 字符 后 面 的 一 个 字符 。 例 如 ， 输 入 
字符 a， 和 输出 字符 b。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


x 
char a; 
scanf("%c", &a); 
printf(" 后 面 的 一 个 字符 是 %c"，a+1); 
system("pause"); 
return 0; 

上 





思考 一 下 ， 为 什么 一 个 字符 后 面 的 字符 就 是 该 字符 加 1 呢 ? 





这 一 节 ， 你 学 到 了 什么 
1. double 是 什么 类 型 ? 


2. 如 何 存 储 一 个 字符 ? 


HIN RF zaz ILH HH 


通过 前 面 的 学 习 ， 我 们 已 经 知道 计算 机 如 果 想 “ 记 住 ? 茶 个 值 ， 就 必 
须 在 计算 机 的 大 脑 “ 摩 天 大 厦 ” 中 ， 申 请 一 个 小 房子 。 例 如 ， 之 前 我 们 需 
要 计算 任意 两 个 数 的 和 ， 程 序 是 这 样 写 的 : 


#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

int main() 

ti 
tT cay- 1D; 
scanf("%d%d", &a, &b) ; 
c=a+b; 


printf("%d+%d=%d", a, b, c); 


system("pause"); 


return 0; 


其 实 这 个 小 房子 c 是 多 余 的 ， 可 以 直接 写成 : 


printf("%d+%d=%d", a, b, a+b); 


代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
int a, b; 
scanf("%d%d", &a, &b); 
printf ("%d+%d=%d", a, b, a+b); 
system("pause"); 
return 0; 
} 


当然 ， 如 果 你 只 想 计算 4+5 的 值 ， 可 以 更 简单 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
printf("%d",4+5); 
system("pause") ; 


return 0; 


如 果 和 希望 计算 4+ (6-3) x7 的 值 ， 可 以 直接 这 样 写 : 





第 10 节 ”逻辑 挑战 1， 交 换 小 房子 
中 的 数 


假如 在 计算 机 中 我 们 已 经 有 两 个 小 房子 (变量 ) 分 别 叫 作 a 和 b， 并 


且 它 们 都 已 经 有 了 一 个 初始 值 ， 但 是 现在 希望 将 变量 a 和 变量 b 中 的 值 交 
换 ， 该 怎么 办 呢 ? 





先 来 看 一 段 代 码 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
TNL a; LO 
scanf("%d%d", &a, &b); 
printf("%d %d", a, b); 
system("pause"); 
return 0; 

i 


上 面 这 段 代码 是 从 键盘 读 入 两 个 数 ， 然 后 将 这 两 个 数 输出 。 例 如 ， 
如 果 你 输入 的 是 5 和 6， 那 么 输出 的 也 是 5 和 6。 可 是 ， 我 们 现在 的 需求 是 


将 变量 a 和 b 中 的 数 交 换 后 输出 ， 也 就 是 说 如 果 读 入 的 是 5 和 6， 那 么 输出 
的 应 该 是 6 和 5 才 对 。 应 该 怎么 办 呢 ? 来 看 一 段 代码 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
int a, b; 
scanf("%d%d", &a, &b); 
a=b; 
b=a; 
printf("%d %d", a, b); 
system("pause"); 
return 0; 

i 





上 面 的 代码 企图 通过 a=b; b=a; 语句 将 变量 a 和 变量 b 中 的 值 交换 ， 
如 果 你 已 经 运行 过 上 面 的 代码 ， 惑 会 发 现 交 换 并 没有 成 功 ， 变 量 b 的 值 
没有 变化 ， 反 而 是 变量 a 的 值 变 成 了 变量 b 的 值 ， 这 是 为 什么 呢 ? 


我 们 来 模拟 一 下 计算 机 运行 的 过 程 。 
int a, b; 指 计算 机 会 申请 两 个 小 房子 “变量 ) ， 分 别 叫 作 a 和 b。 


scanf ("%d%d", &a, &b) ; 指 从 键盘 读 入 两 个 数 ， 分 别 赋值 给 变量 


a 和 变量 b。 假 如 我 们 从 键盘 读 入 的 两 个 数 分 别 是 5 和 6， 那 么 变量 a 中 的 
值 就 是 5， 变 量 b 中 的 值 就 是 6。 








a=b; 指 计算 机 会 将 变量 b 中 的 值 给 变量 a， 变 量 a 中 的 值 也 变 成 了 
6。 变 量 a 中 原来 的 5 被 新 来 的 6 给 履 兰 了， 也 就 是 说 原来 变量 a 中 的 5 去 失 
Ty 





b=a; 指 计 算 机 会 将 此 时 变量 a 中 的 值 给 变量 bp， 此 时 变量 a 中 的 已 经 
是 6 了 ， 所 以 变量 b 的 值 其 实 还 是 6。 


a=b Q 
Be |e 


ajib] | Sla] (b 
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最 终 ， 变 量 a 和 变量 b 中 的 值 都 为 6。 那 我 们 要 怎么 改 呢 ? 通过 上 面 
我 们 对 计算 执行 过 程 的 模拟 ， 我 们 发 现 ， 主 要 问题 是 : 计算 机 在 执行 完 
a=b; 这 个 语句 后 ， 原 先 变 量 a 中 的 值 被 弄 丢 失 了 。 那 我 们 只 要 在 执行 
a=b; 这 个 语句 之 前 ， 先 将 变量 a 的 值 保 存在 男 外 一 个 临时 变量 中 就 可 以 
了 ， 例 如 ， 保 存在 变量 t 中 。 代 码 如 下 : 








FoR Ata Paso ret, REHENES CURR Se aF 
是 5， 变 量 b 中 是 6) ， 然 后 再 将 变量 b 中 的 值 给 变量 a， 变 量 a 中 的 值 就 变 
为 6， 最 后 将 变量 t 中 的 值 给 变量 b， 此 时 变量 b 中 的 值 就 变 为 5。 成 功 ! 














通过 一 个 变量 t 作 为 中 转 站 ， 我 们 已 经 成 功 地 将 变量 a 和 变量 b 中 的 值 进 
行 了 交换 。 


JB E 

AE z 

\ \\ Ong 
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完整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 


{ 


intran Dy by 


scanf("%d%d", &a, &b); 


printf("%d %d", a, b); 


system("pause"); 


return 0; 


一 起 来 找茬 





下 面 这 段 代码 是 让 计算 机 读 入 两 个 整数 ， 分 别 放 到 变量 a 和 变量 b 
中 ， 并 将 变量 a 和 变量 b 中 的 数 交 换 。 其 中 有 两 个 错误 ， 快 来 改正 吧 ! 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 
int a, b; 
scanf("%d%d", &a, &b); 
t=a; 
b=a; 


b=t; 


printf("%d %d", a, b); 
system("pause"); 


return 0; 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 





在 本 市 我 们 介绍 了 如 何 将 两 个 变量 的 值 进行 交换 ， 方 法 是 增加 一 个 
临时 变量 来 作为 中 转 。 你 有 没有 想 过 ， 在 不 增加 任何 新 变量 的 情况 下 是 
Bt AT ASEM? 来 看 看 下 面 的 代码 吧 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a, b; 
scanf("%d%d", &a, &b); 
a=b-a; 
b=b-a; 
a=b+a; 


printf("%d %d", a, b); 


system("pause"); 


return 0; 


请 思考 一 下 ， 为 什么 通过 a=b-a: b=b-a; a=bta; 也 可 以 将 变量 a 与 变 
量 b 中 的 值 交 换 呢 ? 


BLUP Alb! 这 怎么 能 看 恒 
先 来 看 一 段 代码 : 


#include<stdio.h>  #include<stdlib.h> int main(){ i 
nt ag DO 
scanf("%d%d", &a, &b); c=a+b; printf("%d", c); system("pause") 


; return OF } 


BAFE, MAIE SE? 这 段 代码 的 意思 其 实 就 是 从 键盘 读 入 两 个 整 
数 并 且 和 输出 它们 的 和 。 不 错 ， 上 面 的 这 段 代码 从 语法 角度 来 讲 没有 任何 
错误 ， 编 译 絮 也 可 以 对 其 编译 运行 ， 也 就 是 说 计算 机 可 以 准确 无 误 
地 “认识 ”这 段 代 码 ， 但 是 我 们 会 看 得 比较 吃力 。 一 段 优秀 的 代码 ， 不 仅 
仅 要 让 计算 机 “看 懂 ?， 也 要 让 我 们 可 以 看 懂 。 再 来 看 看 下 面 这 段 代码 是 
不 是 更 容易 让 人 们 理解 呢 。 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 

ant wa b,c} 


scanf("%d%d", &a, &b); 


c=a+b; 


printf("%d", c); 


system("pause"); 


return 0; 


这 里 需要 指出 的 是 ， 这 里 的 int a, b,c 前 面 与 上 一 行 相 比 ， 多 了 4 个 
空格 。 其 实 我 在 输入 代码 的 时 候 ， 并 不 是 输入 4 个 空格 ， 而 是 输入 了 一 
个 Tab Bl 。 使 用 Tab 来 调整 你 的 代码 格式 ， 是 一 名 优秀 的 程序 员 必 须要 
养 成 的 习惯 。 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
int a; 
a=1; // 将 变量 a 赋 初始 值 
printf("%d", a); 
system("pause") ; 
return 0; 

J 


在 上 面 的 代码 中 ，%/”* 表 示 注 释 ， 它 将 告诉 编译 器 从 “//” 开 始 一 直到 








本 行 末 尾 的 内 容 剖 是 没有 用 的 。 注 释 的 主要 作用 是 给 程序 员 看 的 ， 通 当 
用 来 对 一 行 代 码 进行 解释 说 明 或 备注 。 








#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a; 
a=1; // 将 变量 a 赋 初始 值 
//printf("%d", a); 
system("pause"); 


return 0; 





上 面 的 代码 有 两 处 注释 ， 第 1 处 注释 我 们 讲 过 ， 主 要 是 用 来 解释 说 
明 本 行 代码 的 作用 。 第 2 处 的 注释 是 将 本 来 有 用 的 代码 printf ("%d"， 
a) ; 给 注释 控 ， 可 以 理解 为 “临时 性 删除 *"， 束 是 告诉 编译 器 
printf ("%d", a) ;没有 用 。 你 可 能 要 问 为 什么 不 直接 删除 呢 ? 因为 有 
时 我 们 并 不 希望 真正 删除 ， 只 是 暂时 不 需要 ， 以 后 说 不 定 还 要 再 用 ， 如 
果 删 除了 就 找 不 回来 了 ， 如 果 我 们 合理 地 利用 %/”* 进 行 注释 ， 那 么 计算 
机 就 不 会 运行 这 句 话 ， 而 是 理解 这 句 话 是 给 程序 员 看 的 。 如 采 我 们 以 后 
又 要 使 用 这 人 句 话 ， 只 需 将 这 人 句 话 前 面 的 /去 掉 束 可 以 了 ， 这 样 是 不 是 
很 方便 呢 。 











有 效 地 在 代码 中 添加 注释 ， 可 以 让 你 的 程序 更 具 可 读 性 。 





“1 只 能 注释 到 本 行 末尾 ， 如 果 要 注释 多 行 ， 就 要 在 每 行 上 写 “/”。 
其 实 注 释 还 有 另外 一 种 ， 以 %*> 开 始 一 直到 “*/ 结 束 ， 中 间 的 内 容 编译 
器 都 不 会 理 皮 。 使 用 “/* */” 的 好 处 就 是 它 可 以 跨行 。 


例如 ， 下 面 两 段 代码 的 效果 是 相同 的 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a; 
aad 
//a=2; 
/EE 
//a=4; 
//a=5; 
printf("%d", a); 
system("pause"); 


return 0; 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 


i 


printf("%d", a); 
system("pause"); 


return 0; 


上 面 两 段 代码 中 变量 a 的 值 最 后 还 是 1。 
再 来 看 一 段 代码 : 


int a; 


a=1; 


上 面 这 段 代码 是 定义 一 个 整 型 变量 〈 小 房子 ) a， 并 且 给 变量 a 赋 一 
个 初始 值 1。 我 们 以 后 会 经 常 遇 到 在 定义 一 个 变量 (小 房子 ) 之 后 ， 给 
其 由 初始 值 的 情况 ， 可 以 简写 如 下 : 


int a=1; 


多 个 变量 也 类 似 : 


int a=1, b=2, c=3; 


浮 点 型 和 字符 型 也 类 似 : 


float a=1.1; 


charac] <4 


再 要 注意 的 是 ， 在 给 浮 点 型 变量 赋 初 始 值 的 时 候 必 须 是 一 个 小 数 ， 
也 就 是 说 必须 有 小 数 点 。 在 给 字符 型 变量 赋 初 始 值 的 时 候 ， 字 符 两 边 需 
要 加 单 引 号 ， 记 住 是 单 引 号 ， 不 是 双 引 号 。 在 上 面 的 代码 中 我 们 希望 把 
字符 xx 赋值 给 字符 变量 c， 所 以 我 们 在 字符 x 的 左右 两 边 加 上 了 单 引 号 。 














编程 也 是 一 门 艺 术 ， 需 要 追求 简洁 、 高 效 而 且 优美 的 代码 ， 一 名 优 


























[1] ““C 语 言 编译 器 ”的 作用 是 把 我 们 写 的 程序 “ 变 ” 成 一 个 “exe”， 即 可 以 让 计算 机 直接 运行 的 程 
序 。 这 个 “ 变 ” 的 专业 术语 称 为 “编译 "。 当 你 的 程序 * 变 ?成 一 个 "exe” 后 ， 你 束 可 以 脱离 “C 语 言 


















































编译 器 ”直接 运行 你 的 程序 。 此 时 你 就 可 以 把 你 写 的 “exe” 发 给 你 的 朋友 和 同学 ， 让 他 们 一 起 








来 使 用 你 编写 的 程序 。 这 里 的 程序 从 某 种 意义 上 来 讲 也 可 以 称 为 “软件 ”。 


[2] “ 啊 哈 C?" 是 一 款 非 常 容易 上 手 的 C 语 言 编程 软件 ， 使 用 的 是 GCC 内 核 。 界 对 




















I 简洁 可 爱 ， 文 持 








Aaw ABAE g 








使 用 。 





[3] Tab 表 示 一 个 制 表 符 ， 在 编程 中 用 Tab 来 代替 衬 




















更 美 。Tab 键 在 字母 Q 键 的 左边 ， 赶 快 试 一 试 吧 。 


ij 译 错误 提示 等 。 操 作 方便 ， 上 手 快 ， 特 别 适 合 C 语 言 入 门 的 初学 者 





是 一 个 很 好 的 习惯 ， 可 以 让 你 的 代码 看 起 来 


第 3 章 
较量 才刚 刚 开始 





Bin ” 大于、 小 于 还 是 相等 
哪些 关系 运算 符 吧 ! 


SOOOOO 


大 于 等 于 
和 我 们 一 样 ， 计 算 机 也 可 以 判断 大 小 。 
个 数 ， 计 算 机 除了 可 以 告 
你 谁 大 、 谁 小 。 





小 于 等 于 不 等 于 


假如 你 告诉 计算 机 有 a 和 Pb 两 
诉 你 ‘这 两 个 数 的 和 、 E 积 和 商 ， 还 可 以 告 诉 


现在 我 们 束 来 瞧 瞧 计算 机 是 如 何 判 断 谁 大 谁 小 的 。 





在 此 之 前 ， 我 们 需要 先 说 明 一 下 在 计算 机 中 用 来 判断 两 个 数 的 关系 
的 符 写 ， 即 关系 运算 符 ， 一 共有 如 下 6 个 : 


== 相等 


> 


oes 

>= “大 于 等 于 
<= “小 于 等 于 
!= 不 等 于 





需要 特别 注意 的 是 ， 在 计算 机 中 ， 一 个 等 于 写 “=” 表 示 赋 值 ， 两 个 
等 于 写 “==” 表 示 判 断 是 否 相 等 ， 同 学 们 在 编写 代码 的 时 候 干 万 不 要 写 
间 。 一 个 感叹 号 加 一 个 等 于 号 “!=” 表 示 “ 不 等 于 。 此 外 计算 机 只 有 大 于 
等 于 写 “>=” 和 小 于 等 于 号 “<=”， 没 有 等 于 大 于 号 和 等 于 小 于 号 ， 即 不 存 
在 “=>” 和 “=<”， 这 一 反 请 一 定 要 注意 。 











例如 ， 以 下 写法 是 正确 的 : 


5>=4 
7! =8 
a<b 


c==d 





以 下 写法 是 错误 的 : 


4=<7 


8=>3 


Ae ry He sil be Ni 
第 2 人 判断 正 数 
假如 你 现在 想 让 计算 机 判断 一 个 整数 是 否 为 正 数 ， 如 果 是 则 显示 
yes， 不 是 则 什么 都 不 显示 ， 应 该 怎么 办 呢 ? 


下 面 方 框 中 的 内 容 ， 就 是 让 计算 机 判断 一 个 数 是 否 为 正 数 的 “ 算 
a 


首先 ， 计 算 机 需要 有 一 个 小 房子 〈 即 变量 ) 来 存储 这 个 数 。 


然后 ， 你 需要 告诉 计算 机 这 个 数 是 什么 ? 
接 下 来 ， 计 算 机 需要 判断 这 个 数 是 否 为 正 数 。 
最 后 输出 计算 机 的 判断 结果 。 





算法 其 实 就 是 解决 问题 的 方法 〈 王 万 要 航 这 个 专业 名 词 给 吓 住 
JD) © 

我 们 每 遇 到 一 个 问题 ， 首 先 需 要 思考 的 是 解决 这 个 问题 的 算法 ， 也 
就 是 解决 这 个 问题 的 方法 和 步 又 。 像 上 面 一 样 一 步 一 步 地 列 出 来 ， 然 后 
再 将 算法 的 每 一 步 通过 C 语 言 来 实现 。 


下 面 ， 我 们 束 用 C 语 言 来 实现 上 面 的 算法 。 


首先 ， 计 算 机 需要 有 一 个 小 房子 〈 即 变量 ) 来 存储 这 个 数 。 





可 以 用 int a 来 申请 一 个 名 字 叫 作 a 的 小 房子 ( 即 变量 ) ， 来 存 


储 需 要 判断 的 数 。 





然后 ， 需 要 告诉 计算 机 这 个 数 是 什么 ? 


可 以 用 scanf ("%d", &a) ; 来 读 入 一 个 数 并 将 这 个 数 存 储 在 小 房 
Fat. 





接 下 来 ， 计 算 机 需要 判断 这 个 数 是 否 为 正 数 。 





最 后 输出 计算 机 的 判断 结果 。 





如 果 是 正 数 则 显示 yes， 使 用 printf ("yes") ;。 











好 ， 现 在 我 们 集中 精力 来 解决 刚才 的 第 3 步 一 一 判断 存放 在 小 房子 a 


中 的 数 是 否 为 正 数 。 


想 一 想 ， 我 们 是 如 何 判断 一 个 数 是 否 为 正 数 的 ? 要 从 正 数 的 定义 出 
发 ， 如 果 一 个 数 大 于 0， 就 是 正 数 。 好 ， 计 算 机 也 是 这 么 想 的 ， 哈 哈 。 





如 果 a 大 于 0， 则 显示 yes。 





接 下 来 ， 尝 试用 C 语 言 来 实现 。 
其 中 “如 果 * 在 C 语 言 中 用 if 来 表示 。 代 码 如 下 : 


if (a>0) { printf("yes"); } 








因为 当 a>0 成 立时 候 ， 这 里 只 需要 执行 一 条 语句 ， 此 时 { } 也 可 以 省 
HBAS, WF: 


if (a>0) printf("yes"); 











要 注意 的 是 ， 当 且 仅 当 条 件 成 立时 只 需要 执行 一 条 语句 才能 省 略 1 


}。 为 什么 这 么 说 ? 不 要 着 急 ， 等 你 看 完 本 章 的 第 七 市 就 知道 了 。 




















当然 ， 如 果 你 觉得 写 在 同一 行 很 不 爽 ， 写 成 两 行 也 是 可 以 的 : 


if (a>0) 
printf("yes"); 





更 好 的 写法 应 该 是 在 printf ("yes") ; 前 面 空 4 个 空格 或 者 空 1 个 
Tab， 表 示 printf ("yes") ; if (a>0) 的 一 部 分 ， 当 a>0 条 件 成 立时 才 
执行 printf ("yes") ; 这 条 语句 。 


if (a>0) 


printf("yes"); 





完整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 


i 


int a; 

scanf("%d", &a); 

if (a>0) printf("yes"); 
system("pause"); 


return 0; 


好 了 ， 赶 快 试 一 试 吧 。 


假如 我 希望 输入 正 数 时 显示 yes， 输 入 负数 或 0 时 显示 no， 应 该 怎么 
办 呢 ? 


知 要 实现 上 述 要 求 ， 第 3 部 分 应 改 为 : 


如 果 〈a 大 于 0) 显示 yes 





WR 〈a 小 于 等 于 0) 显示 no 





对 应 的 C 语 言 代码 是 : 


if (a>0) printf("yes"); 
if (a<=0) printf("no"); 


完整 的 代码 如 下 : 





此 外 ， 





这 句 话 更 加 完美 的 写法 是 : 








所 以 判断 正 数 的 代码 更 好 的 写法 是 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 
int a; 
scanf("%d", &a) ; 
if (a>0) 
ts 
printf("yes"); 
} 
if (a<=0) 
printf("no"); 
} 
system("pause"); 


return 0; 





最 后 ， 需 要 注意 的 是 让 〈 ) 后 面 是 没有 分 号 的 ， 像 下 面 这 些 写 法 都 
古 不 对 的 ! 


if (a>0) ; printf("yes"); 


if (a>0); 


printf("yes"); 


if (a>0); 


{ 
printf("yes"); 


至 于 为 什么 呢 ?” 这 人 句 话 的 意思 是 “如 果 什 么 成 立 ， 束 做 什么 ”， 很 明 
显 “ 如 果 什 么 成 并 ”这 人 句 话 只 说 了 一 半 ， 所 以 站 O 后 面 不 能 加 分 号 ， 需 


要 特别 注意 ! 





计 语 句 的 语法 格式 为 : 


if (条 件 ) 


{ 
语句 1， 
iBAJ2; 
评估 e 
} 


这 后 面 一 对 圆 括号 中 的 内 容 是 一 个 关系 表达 式 ， 当 表达 式 成 立时 执 
行 后 面 花 括号 中 的 语句 。 


好 了 ， 赶 快 试 一 试 吧 。 


一 起 来 找茬 


下 面 这 段 代码 用 来 判断 一 个 数 是 否 小 于 


yeso 


其 中 有 3 个 错误 ， 快 来 改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main( ) 


{ 
int a; 
scanf ("%d", a) ; 
if (a<100) ; printf("yes"); 
system("pause"); 
return 0; 
J 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


或 等 于 100， 如 果 是 则 输出 


假如 我 希望 输入 正 数 时 显示 yes， 输 入 负数 时 显示 no， 输 入 0 时 显示 


0， 应 该 怎 


AINE? 





这 一 


方 ， 你 学 到 了 什么 


这 语句 的 基本 格式 是 什么 ? 


HIT 偶数 判断 


通过 对 本 章 第 2 市 内 容 的 学 习 ， 我 们 知道 计算 机 是 通过 if 语 句 来 进行 
判断 的 。 现 在 来 洗 试 一 下 判断 一 个 数 是 否 为 偶数 。 首 先 ， 先 写 出 算法 。 





D 计算 机 需要 有 一 个 小 房子 〈 即 变量 ) 来 存储 这 个 数 。 
(2) 你 需要 告诉 计算 机 这 个 数 是 什么 ? 

(3) 计算 机 需要 判断 这 个 数 是 否 为 偶数 。 

(4) 计算 机 输出 判断 结果 。 


其 中 ， 在 第 3 步 你 可 能 册 到 一 点 小 及 烦 。 我 们 想 一 下 ， 什 么 是 偶数 
呢 ? 偶数 就 是 能 够 被 2 整除 的 数 ， 也 就 是 说 如 果 一 个 数 除 以 2 的 余数 为 
0, AARP BE (HB 


那么 我 们 现在 只 需要 判断 这 个 数 除 以 2 的 余数 是 不 是 0， 即 : 


如 果 a 除 以 2 的 余数 与 0 相等 ， 则 输出 yes; 


如 果 a 除 以 2 的 余数 与 0 不 相等 ， 则 输出 no。 





C 语 言 中 求 余数 的 运算 符号 是 "%”， 所 以 判断 一 个 数 是 否 为 偶数 的 C 
语言 代码 就 是 : 


if (a % 2 == 0) printf ("yes"); 

ot a s 2 S= NO) Princinon); 

WHER: 在 C 语 言 中 用 两 个 等 号 “==” 表 示 
判断 是 否 相等 ， 一 个 等 号 “=” 表 示 赋 值 。 





完整 的 C 语 言 代码 如 下 : 





好 了 ， 应 该 尝试 一 下 了 。 


一 起 来 找茬 





下 面 这 段 代码 用 来 判断 一 个 数 是 否 是 7 的 倍数 。 其 中 有 4 个 错误 ， 快 
来 改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
x 
int a; 
scanf("%d%d", &a) ; 
if a%7=0 
i 
printf(yes); 
} 
system("pause"); 


return 0; 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 





如 何 判 断 一 个 数 的 末尾 是 不 是 0 呢 ? 如 果 是 则 输出 yes (例如 
120) ,不 是 则 输出 no 例如 1 234) 。 


Hay ”神器 else 


在 本 章 第 3 节 中 ， 我 们 使 用 了 两 个 让 语句 让 计算 机 判断 一 个 数 是 否 大 
偶数 ， 不 出 意外 的 话 ， 我 想 你 已 经 成 功 了 。 本 市 我 们 将 学 习 为 外 一 个 语 
句 来 简化 之 前 的 代码 ， 那 就 是 神奇 的 else。 





else 表 示人 否则 ， 只 能 和 if 配合 使 用 。 


现在 回 到 如 何 让 计算 机 判断 一 个 数 是 否 为 偶数 这 个 问题 上 ， 回 顾 一 
下 本 章 第 3 节 的 算法 : 





如 果 a 除 以 2 的 余数 与 0 相等 ， 则 输出 yes; 


如 果 a 除 以 2 的 余数 与 0 不 相等 ， 则 输出 no。 





其 实 上 面 第 2 个 “如 果 ” 中 的 条 件 “a 除 以 2 的 余数 和 0 不 相等 * 正 好 就 是 
第 1 个 “如 果 ” 中 的 条 件 ， 即 “a 除 以 2 的 余数 和 0 相等 * 的 相反 情况 ， 因 此 我 
们 用 “否则 ”来 代 蔡 ， 从 而 简化 我 们 的 代码 。 


如 果 a 除 以 2 的 余数 与 0 相等 ， 则 输出 yes; 


否则 ， 输 出 no。 








这 里 的 “如 果 ” 在 C 语 言 中 仍然 用 if 来 表示 ， 这 里 的 “否则 ”就 用 else 来 
表示 。 好 ， 转 换 为 如 下 代码 : 


if (a % 2==0) printf("yes"); 


else printf("no"); 


其 实 ， 更 漂亮 的 写法 是 下 面 这 样 的 : 





if (a % 2==0) 
{ 
printf("yes"); 


printf("no"); 


从 键盘 读 入 一 个 整数 判断 它 是 否 为 偶数 的 完整 代码 如 下 : 


if-else 语 句 的 语法 格式 为 : 





aL: 


语句 2， 
E ,ws a 
} 
else 
{ 
语句 1; 
语句 2， 
iA)... 
} 


当 条 件 为 真 的 时 候 执行 证 后 面 的 语句 ， 当 条 件 为 假 的 时 候 执 行 else 后 
面 的 语句 。 


一 起 来 找茬 


下 面 这 段 代码 用 来 判断 一 个 数 的 末尾 是 否 为 7， 例 如 : 7、17、 
127..…… 如 果 是 则 打印 yes， 不 是 则 打印 no。 其 中 有 6 个 错误 ， 快 来 改正 
ME 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 

int a; 


scanf("%d", &a); 


if (a%10=7); 


{ 
printf("yes") 
i 
else, 
{ 
prinf("no") 
} 


system("pause"); 


return 0; 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


从 键盘 输入 一 个 正 整数 ， 让 计算 机 判断 这 个 数 是 否 为 一 位 数 〈1 一 
9) 。 如 果 是 则 输出 yes， 人 否则 输出 no。 





这 一 节 ， 你 学 到 了 什么 


if-else 语 句 的 基本 格式 是 什么 ? 


第 5 节 请 告诉 我 谁 大 


在 本 章 第 4 节 中 ， 我 们 学 习 了 使 用 if-else 语 句 来 判断 一 个 整数 是 否 为 
偶数 的 方法 。 本 市 我 们 将 学 习 如 何 从 键盘 输入 两 个 整数 ， 让 计算 机 来 判 
电 哪 一 个 整数 较 大 ， 并 把 较 大 的 那个 整数 输出 来 。 例 如 ， 如 果 我 们 输入 
的 是 5 和 8， 那 么 计算 机 输出 8。 


在 学 习 “ 如 何 让 计算 机 判断 两 个 数 中 ， 谁 更 大 ”这 个 问题 之 前 ， 先 回 
顾 一 下 第 2 章 中 如 何 从 键盘 读 入 两 个 整数 并 且 算 出 它们 的 和 的 问题 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
IME ey D Cy 
scanf("%d%d", &a, &b); 
c=atb; 
printf ("%d+%d=%d", a, b, c); 
j 


在 上 面 这 段 代码 中 ， 我 们 输出 的 是 < 和”。 那 如 何 让 计算 机 输出 较 大 
的 一 个 数 呢 ? 我 们 仍然 使 用 如果” 的 方法 。 


首先 还 是 定义 3 个 变量 : a 和 b 用 来 存放 输入 的 两 个 数 ，c 用 来 存放 a 


和 b 中 较 大 的 那个 。 


int a, b, C; 


然后 读 入 从 键盘 输入 的 两 个 数 ， 分 别 存放 到 变量 a 和 b 中 。 


scanf("%d%d", &a, &b); 





接 下 来 要 注意 了 ， 我 们 将 通过 之 前 学 过 的 “如 果 ” 和 “否则 ”的 方法 ， 
来 分 情况 讨论 并 判断 谁 更 大 。 


如 果 (a>b) ”c=a; 


我 的 值 比 较 大 ， 
H R it#c Pow ! 








上 面 这 两 行 代码 是 说 明 在 a>b 条 件 成 立 的 情况 下 ， 我 们 将 a 的 值 赋 给 
c。 但 是 a>b 条 件 并 不 一 定 成 立 ， 所 以 我 们 还 要 告诉 计算 机 在 条 件 不 成 立 
的 情况 下 ， 应 该 怎么 办 。 








所 以 还 要 写 : 


否则 c=b; 


那么 完整 的 代码 如 下 : 


如 果 (a>b) c=a; 


否则 c=b; 


忌 结 一 下 ， 如 果 a>b 成 立 ， 就 将 a 的 值 赋 给 c， 执 行 c=a。 如 果 不 成 
立 ， 就 执行 “否则 ?部 分 ， 将 b 的 值 赋 给 c， 执 行 c=b。 








计算 机 通过 “如 果 ” 和 “否则 ”方法 来 分 情况 讨论 。 当 a>b 成 立时 ， 给 
出 一 种 解决 方案 即 执行 茶 一 个 语句 ， 这 里 是 c=a;。 当 假设 不 成 芯 的 时 
候 ， 给 出 妨 外 一 种 解决 方案 即 执行 男 外 一 个 语句 ， 这 里 是 c=b;。 


完整 代码 如 下 ， 赶 快 尝试 一 下 吧 。 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main() 

{ 
intra aDC 
scanf("%d%d", &a, &b); 
if(a>b) 


printf("%d", c); 
system("pause"); 


return 0; 


一 起 来 找茬 








下 面 程 序 的 功能 是 从 键盘 读 入 两 个 整数 ， 判 断 它们 是 否 相 等 ， 如 末 
相等 则 输出 yes， 不 相等 则 输出 no。 其 中 有 6 个 错误 ， 快 来 改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 





更 进一步 ， 动 手 试 一 斌 


从 键盘 输入 两 个 正 整 数 ， 让 计算 机 判断 第 2 个 数 是 不 是 第 1 个 数 的 约 
数 。 如 果 是 则 输出 yes， 不 是 则 输出 no。 


SOT ”逻辑 挑战 2:3 个 数 怎么 办 


在 本 章 第 5 节 中 ， 我 们 学 习 了 如 何 从 两 个 数 中 找 出 较 大 的 一 个 数 ， 
那么 3 个 数 该 怎么 办 呢 ? 


在 解决 这 个 问题 之 前 ， 先 回忆 一 下 ， 我 们 是 如 何在 任意 3 个 数 中 找 
出 最 大 一 个 数 的 呢 ? 例如 ，1322、4534、1201 这 3 个 数 中 哪个 数 最 大 ? 


怎么 样 ， 想 出 来 了 没有 ? 千 万 不 要 告诉 我 ， 你 是 “一 眼 ? 就 看 出 来 
的 ， 如 果 是 这 样 的 话 ， 请 你 在 下 列 各 数 中 “一 眼 ” 找 出 最 大 的 那个 来 并 告 
诉 我 。 


123 971 141 723 813 743 60 402 592 742 737 834 656 814 562 951 20 352 8 1117 315 
123 746 532 303 264 633 530 741 475 1223 505 1127 275 4 339 305 594 907 615 377 
800 234 108 263 1040 1174 795 497 256 60 248 441 213 1222 135 816 152 39 703 419 
760 392 749 506 182 669 821 1131 874 235 1176 637 160 1115 578 924 832 452 1186 
933 16 446 694 417 17 773 87 141 326 990 1084 988 266 981 1202 1122 770 1034 935 
9 119 286 291 348 203 1221 275 258 1145 747 406 915 303 503 572 330 927 983 1231 
230 393 804 911 446 722 934 621 507 777 742 1169918 1064 1030 26 619 588 1061 
361 1134 232 416 373 353 902 46 1223 790 66 406 141 911 631 512 908 528 802 601 
392 474 474 813 1097 833 694 386 977 553 227 476 1 121 710 420 566 291 1094 13 
1012 149 1010 356 362 132 558 373 921 128 681 165 252 60 4 934 41 603 70 280 20 
357 1205 532 303 264 633 530 741 475 1223 505 1127 275 4 339 305 594 907 615 377 
800 234 108 263 1040 1174 795 497 256 60 248 441 213 1222 135 816 152 39 703 419 
760 392 749 506 182 669 821 1131 874 235 1176 637 160 1115 578 924 832 452 1186 
933 16 446 694 417 17 773 87 141 326 990 1084 988 266 981 1202 1122 770 1034 935 
9 119 286 291 348 203 1221 275 258 1145 747 406 915 303 503 572 330 927 983 1231 
230 393 804 911 446 722 934 621 507 777 742 1169 918 843 397 673 756 1107 809 
630 615 1088 1152 608 448 949 268 669 1033 449 314 1088 604 134 17 269 1119 696 
974 307 331 553 752 870 563 309 1179 853 816 155 361 546 252 197 820 330 975 679 
1052 829 1205 1074 121 543 481 749 720 1106 157 1058 436 407 39 1232 181 198 
1061 1114 532 303 264 633 530 741 475 1223 505 1127 275 4 339 305 594 907 615 
377 800 234 108 263 1040 1174 795 497 256 60 248 441 213 1222 135 816 152 39 703 
419 760 392 749 506 182 669 821 1131 874 235 1176 637 160 1115 578 924 832 452 
1186 933 16 446 694 417 17 773 87 141 326 990 1084 988 266 981 1202 1122 770 
1034 935 9 119 286 291 348 203 1221 275 258 1145 747 406 915 303 503 572 330 927 
983 1231 230 393 804 911 446 722 934 621 507 777 742 1169 918 843 397 673 756 
1107 809 630 615 1088 1152 608 448 949 268 669 1033 449 314 1088 604 134 17 269 
1119 696 974 307 331 553 752 870 563 309 1179 853 816 155 361 546 252 197 820 
330 975 679 1052 829 1205 1074 121 543 481 749 720 1106 157 1058 436 407 39 
1232 181 198 1061 1114 532 303 264 633 530 741 475 1223 505 1127 275 4 339 305 
594 907 615 377 800 234 108 263 1040 1174 795 497 256 60 248 441 213 1222 135 
816 152 39 703 419 760 392 749 506 182 669 821 1131 874 235 1176 637 160 1115 
578 924 832 452 1186 933 16 446 694 417 17 773 87 141 1160 480 756 817 1100 812 





358 106 943 187 1223 143 73 308 437 260 612 575 645 644 669 681 1065 778 528 357 
20 1210 615 991 92 585 757 629 636 410 166 798 470 264 526 860 679 313 648 806 
706 572 546 34 1218 341 818 1190 781 691 101 985 336 922 728 7 790 1097 295 1205 
390 1145 643 550 801 683 580 465 496 432 169 541 6 651 685 566 145 741 225 361 


124 412 641 314 5 1115 27 873 597 1041 1222 280 137 789 102 293 694 944 199 789 
962 913 276 246 299 351 1005 310 1124 711 335 132 182 185 496 438 634 462 696 
910 801 576 916 525 1130 268 397 755 820 633 696 451 107 702 332 817 212 398 113 
1185 862 991 542 786 461 889 564 913 4 656 41 861 15 





怎么 样 ， 你 “一 眼 ? 束 看 出 来 了 吗 ? 最 大 的 数 是 多 少 ? 如 果 你 可 以 在 
1 秒 内 看 出 来 ， 那 你 一 定 不 是 地 球 人 ， 最 大 的 数 是 1232。 


现在 回归 正题 ， 我 们 从 一 个 数列 中 寻找 最 大 的 一 个 数 的 时 候 ， 大 致 
是 从 左 到 在 、 从 上 到 下 快速 地 扫描 《当然 ， 古 代 的 中 国人 可 能 是 从 上 到 
下 、 从 右 到 左 ) ， 在 快速 扫描 的 过 程 中 ， 我 们 首先 会 记 住 第 1 个 数 ， 然 
后 继续 往 下 看 ， 一 直 看 到 一 个 数 比 之 前 记 住 的 最 大 的 数 还 要 大 时 ， 吏 转 
为 记 住 这 个 更 大 的 数 ， 然 后 一 直 快 速 扫描 完毕 ， 找 出 最 大 的 一 个 。 下 面 


来 模拟 这 个 过 程 。 
al) (bl fe 


(eeax sto) 我 要 a 的 ! 





哟 ，c 中 的 更 大 ， 
我 还 是 要 c 的 吧 ~ 


a 






同 理 〈( 我 上 学 的 时 候 最 怕 看 到 这 个 词语 ， 没 有 办 法 ， 这 里 我 也 借用 
一 下 ， 因 为 我 一 时 半 会 儿 也 想不到 更 好 的 词语 了 ) ， 我 们 来 找 出 3 个 数 
中 最 大 的 数 也 是 相同 的 原理 。 





计算 机 要 想 找 出 3 个 数 中 最 大 的 数 ， 其 实 束 是 模仿 我 们 的 思维 过 


首先 ， 用 3 个 变量 a、b、c 分 别 存放 从 键盘 读 入 的 3 个 数 。 


然后 ， 先 比较 变量 a 和 b 的 值 ， 将 较 大 的 值 赋 给 变量 d。 


再 比较 变量 4 和 c 的 值 ， 如 果 变 量 c 的 值 大 于 变量 d 的 值 ， 则 把 变量 
c 的 值 赋 给 变量 d。 


最 后 输出 变量 d 的 值 。 





完整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
£ 

ine an Dy cy d 


scanf ("%d %d %d", &a, &b, &c); 





当然 还 有 另外 一 种 方法 ， 就 是 分 别 比 较 变 量 a 和 b， 以 及 变量 a 和 c 的 
关系 .| 思路 如 下 : 





如 果 a>=b 并 且 a>=c， 则 输出 ai; 


如 果 b>a 并 且 b>=c， 则 输出 b; 


如 果 c>a 并 且 c>b， 则 输出 c。 





其 中 “< 并且” 在 C 语 言 中 用 “8&x&* 来 表示 ， 顺 便 说 一 下 在 C 语 言 
中 “或 "用 “P 表 示 。“|P 这 个 符号 可 能 在 键盘 上 不 大 好 找 ， 它 通常 

在 "Enter" 键 的 上 面 。 在 英文 输入 法 状态 下 ， 按 住 <Shift" 键 不 要 松手 ， 再 
按 下 “Enter" 键 上 方 的 那个 键 ， 就 会 出 现 1 个 "| "， 重 复 两 次 就 可 以 啦 。 





“RQ? KAR Wy ee SE A” 


WP BS ZN I FAB” 





想 一 想 为 什么 不 能 像 下 面 这 样 写 ? 这 样 写 会 有 什么 问题 ? 自己 去 探 
Fie | [1] 


如 果 a>=b 并 且 a>=c， 输 出 a; 


如 果 b>=a 并 且 b>=c， 输 出 b; 


如 果 c>=a 并 且 c>=b， 输 出 c。 





完整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

int main( ) 

{ 
int a, D, C 
scanf ("%d %d %d", &a, &b, &c); 
if (a>=b && a>=c) printf("%d", a); 
if (b>a && b>=c) printf("%d", b); 
if (c>a && c>b) printf("%d", c); 


system("pause"); 


return 0; 


使 用 这 种 方法 虽然 代码 比较 简洁 ， 但 是 在 10 个 数 中 找 出 最 大 的 数 就 
很 及 烦 了 。 而 从 介绍 的 第 1 种 方法 则 可 以 很 容易 地 扩展 出 在 10 个 数 中 找 
出 最 大 的 数 的 方法 。 








一 起 来 找茬 


下 面 这 个 程序 的 功能 是 从 键盘 读 入 一 个 整数 ， 判 断 这 个 数 是 否 为 7 
的 倍数 或 者 为 末尾 含 7 的 数 ， 例 如 : 7、14、17、21、27、28...... 如 果 是 
则 输出 yes， 不 是 则 输出 no。 其 中 有 5 个 错误 ， 快 来 改正 吧 。 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a; 
scanf("%d", &a) ; 
if (a%7=0 | a%10=7) ; 
printf ("yes") ; 
else 
printf ("no") 
system("pause"); 


return 0; 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 
1. 从 键盘 任意 读 入 3 个 整数 ， 如 何 从 中 找 出 最 小 的 一 个 ? 


2. 从 键盘 任意 读 入 4 个 整数 ， 如 何 从 中 找 出 最 大 的 一 个 ? 


3. 从 键盘 输入 一 个 年 份 (整数) ， 判 断 这 个 年 份 是 否 为 同年 ， 是 


则 输出 yes， 不 是 则 输出 no。 


第 7 和 ”逻辑 挑战 3: 我 要 排序 


在 本 章 第 6 节 中 ， 我 们 学 习 了 如 何 从 3 个 数 中 找 出 最 大 的 一 个 ， 现 在 
有 一 个 新 的 问题 : 如 何 从 键盘 输入 任意 3 个 数 ， 并 将 这 3 个 数 从 大 到 小 排 
序 呢 ? 例如 ， 无 论 你 输入 2 13、3 2 1、1 2 3 还 是 3 1 2， 计 算 机 都 能 够 输 
出 3 2 1， 这 该 怎么 办 呢 ? 此 时 你 先 不 要 急 着 往 下 看 ， 思 考 一 下 ， 通 过 我 
们 之 前 学 习 的 内 容 ， 你 应 该 可 以 独立 完成 ， 赶 快 打 开 “ 啊 哈 C” 去 尝试 一 
“RAE! 


怎么 样 ? 我 想 你 应 该 已 经 做 出 来 了 ， 即 使 不 是 完全 正确 也 应 该 有 了 
大 概 的 思路 。 如 果 你 还 没有 尝试 过 ， 请 赶快 再 去 尝试 一 下 吧 ， 这 样 会 让 
你 更 容易 理解 下 面 的 内 容 ， 同 时 也 可 以 比较 一 下 你 想 的 和 我 所 讲 的 是 合 
一 样 。 顺 便 说 一 下 ， 要 想 学 好 编程 ， 最 重要 的 就 是 要 多 尝试 。 








要 想 把 3 个 数 从 大 到 小 排序 ， 其 实 有 很 多 种 方法 ， 这 里 我 们 主要 讲 
解 两 种 方法 。 


下 面 来 讲 第 1 种 方法 ， 这 是 一 种 最 直接 的 方法 。 





如 果 a>=b 并 且 b>=c， 打 印 ab c; 


如 果 a>=c 并 且 c>b， 打 印 a cb; 
如 果 b>a 并 且 a>=c， 打 印 b ac; 


如 果 b>=c 并 且 c>a， 打 印 b c ai 


如 果 c>a 并 且 a>=b， 打 印 cab; 


如 果 c>b 并 且 b>a， 打 印 cb as。 





完整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main( ) 


{ 
ob A ee We Db; Cy 
scanf("%d %d %d", &a, &b, &c); 
if (a>=b && b>=c) printf("%d %d %d", a, b, c); 
if (a>=c && c>b) printf("%d %d %d", a, c, b); 
if (b>a && a>=c) printf("%d %d %d", b, a, c); 
if (b>=c && c>a) printf("%d %d %d", b, c, a); 
if (c>a && a>=b) printf("%d %d %d", c, a, b); 
if (c>b && b>a) printf("%d %d %d", c, b, a); 
system("pause"); 
return 0; 

} 


第 2 种 方法 ， 我 称 之 为 “ 换 位 法 ”。 一 共有 3 个 变量 ， 也 就 是 说 分 别 有 
3 个 小 房子 a、b 和 c。 我 们 的 目标 是 在 小 房子 a 中 存储 最 大 的 变量 ， 在 小 

















房子 b 中 存储 次 大 的 变量 ， 在 小 房子 c 中 存储 最 小 的 变量 。 


首先 ， 我 们 先 将 小 房子 a 中 的 数 与 小 房子 b 中 的 数 做 比较 ， 如 果 小 房 
子 a 中 的 数 小 于 小 房子 b 中 的 数 ， 则 将 小 房子 a 和 小 房子 b 中 的 数 交 换 。 这 
样 我 们 就 可 以 确定 ， 在 小 房子 a 和 小 房子 b 中 ， 一 定 是 小 房子 a 中 存 的 是 
比较 大 的 数 。 关 于 如 何 交 换 两 个 变量 的 值 ， 我 们 在 第 2 章 的 第 10 节 已 经 
讨论 过 了 ， 和 需要 借助 另外 一 个 小 房子 t 作 为 中 转 ， 代 码 如 下 : 











if (a<b) {t=a; a=b; b=t; } 


此 时 上 面 的 这 行 语句 不 能 简写 为 : 


if (a<b) t=a; a=b; b=t; 


因为 ， 当 a<b 这 个 条 件 成 立时 我 们 需要 连续 执行 3 条 语句 ， 此 时 需要 
将 这 3 条 语句 放 在 一 对 { ”} 插 号 中 形成 一 个 语句 块 ， 这 样 当 条 件 a<b 成 立 
时 ， 计 算 机 才 会 依次 执行 t=a; a=b; b=t; 这 3 条 语句 。 如 果 不 加 { }， 当 条 
件 a<b 成 立时 计算 机 会 执行 t=a;， 而 a=b; 和 b=t;， 这 2 条 语句 计算 机 无 论 
如 何 都 会 执行 。 因 为 让 语句 后 面 只 能 跟随 一 条 语句 或 者 一 个 语句 块 ， 使 
得 a=b; 和 b=t; 与 f(a<b〉 这 个 条 件 没有 任何 关系 。 或 许 如 下 写法 更 容 
易 让 你 理解 : 





if (a<b) t=a; 


a=b; 
b=t; 





所 以 当 需 要 在 计 语 句 后 面 执 行 多 条 语句 的 时 候 ， 就 必须 要 用 { } 把 所 
有 需要 执行 的 语句 括 起 来 ， 形 成 一 个 语句 块 ， 这 样 ， 计 算 机 就 知道 它们 
是 一 起 的 了 ， 要 执行 束 一 起 执行 ， 要 么 束 都 不 执行 。 





接 下 来 ， 需 要 再 次 比较 小 房子 a 和 小 房子 c 中 的 数 。 如 果 小 房子 a 中 
的 数 小 于 小 房子 c 中 的 数 ， 则 将 小 房子 a 和 小 房子 c 中 的 数 交 换 。 这 样 束 
可 以 确定 ， 在 小 房子 a 和 小 房子 c 中 ， 一 定 是 小 房子 a 中 存 的 数 的 值 比较 
Ke 








iP (a =a asc neste! 


经 过 将 小 房子 a 中 的 数 分 别 与 小 房子 bp、 小 房子 c 中 的 数 进行 比较 和 
交换 ， 我 们 可 以 确定 小 房子 a 中 存储 的 数 一 定 是 3 个 数 中 最 大 的 。 人 至 于 目 
前 小 房子 pbp 和 小 房子 c 中 存 的 是 什么 值 不 重要 ， 因 为 我 们 符 会 儿 还 要 继续 
比较 小 房子 b 和 小 房子 c 中 的 值 。 重 要 的 是 已 经 确定 小 房子 a 中 存储 的 已 
经 是 最 大 的 数 了 。 





小 房子 与 < 进行 比较 ， 将 较 大 的 一 个 数 放 入 小 房子 o 中 


oy (b (eT 


下 面 继续 比较 小 房子 b 和 小 房子 c 中 的 值 ， 将 较 大 的 值 放 在 小 房子 b 
中 。 


ir (bee) Ed; eG Ct} 


小 房子 b 与 c 进 行 比较 ， 将 较 大 的 一 个 数 小 房子 放 入 b 中 


CN 
alb yic 


经 过 3 轮 比 较 ， 我 们 终于 排序 完毕 ， 并 将 最 大 的 数 放 在 小 房子 a 中 ， 
次 大 的 数 放 在 小 房子 b 中 ， 最 小 的 数 放 在 小 房子 c 中 。 





下 面 是 完整 的 代码 ， 赶 快 来 试 一 试 吧 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main( ) 


{ 
THe ey Dy MC ee 
scanf("%d %d %d", &a, &b, &c); 
if (a<b) {t=a; a=b; b=t; } 
if Cas) {tsa GEC; C=; } 
if (b<c) {t=b; b=c; c=t; } 
printf("%d %d %d", a, b, c); 
system("pause"); 
return 0; 

} 





在 第 6 半 ， 我 们 将 会 学 习 选 择 排 序 ， 它 就 是 基于 这 种 方法 的 扩展 。 





题 外 话 : 有 时 像 这 样 的 写法 ， 显 得 过 于 紧凑 。 


if SEED {Ea ED er} 


我 们 可 以 改 为 如 下 较为 宽松 的 写法 : 


其 完整 的 代码 如 下 : 





Ga 
a=c; 
C= 

i; 

if (b<c) 

{ 
t=b; 
DEC 
CE 

J 


printf ("%d %d %d", a, b, c); 
system("pause"); 


return 0; 


一 起 来 找茬 


下 面 程序 的 功能 是 从 键盘 读 入 1 个 整数 ， 如 果 这 个 数 是 奇数 就 输出 
这 个 数 后 面 的 3 个 数 ， 如 果 这 个 数 是 偶数 ， 就 输出 这 个 数 前 面 的 3 个 数 。 
例如 ， 如 果 输 入 的 整数 是 5， 就 输出 678， 如 果 输 入 的 整数 是 4， 就 输出 
321。 其 中 有 两 个 错误 ， 快 来 改正 吧 。 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 





更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


从 键盘 读 入 任意 4 个 整数 ， 将 其 从 小 到 大 输出 。 


Fits o \ 一 fete Fyfe h Jd 
Qn wae as 
通过 前 面 的 学 习 ， 我 们 了 解 了 C 语 言 中 的 许多 运算 符 ， 有 算术 运算 


符 “+”、 关系 运算 符 “==”? 和 逻辑 运算 符 “&&c”、 e 下 面 我 们 来 总 结 一 
下 ， 如 表 3-1 所 示 。 











第 9 节 1>2 究 竟 对 不 对 





幼儿 园 的 小 朋友 大 概 都 知道 1>2 这 个 关系 表达 式 是 不 成 立 的 。 对 C 
语言 来 讲 ，1>2 这 个 关系 表达 的 写法 并 没有 任何 错误 ， 只 不 过 它 是 假 的 
关系 表达 式 。 如 果 辟 欢 ， 你 也 可 以 写 11<10， 相 信 你 还 可 以 写 出 很 多 这 
样 假 的 关系 表 达 式 。 可 是 你 干 万 不 要 以 为 类 似 于 11<10 这 样 的 假 的 表达 
式 没有 任何 意义 ， 在 第 4 章 你 会 发 现 它 大 有 用 途 。 

















此 外 ，2>=2 这 个 关系 表达 式 是 真 的 ， 因 为 它 表示 的 是 2 大 于 2 或 者 2 
等 于 2， 只 需 满 足 其 中 任意 一 个 条 件 就 是 真 的 关系 表达 式 。 类 似 于 1<=2 
这 样 的 表达 式 也 是 真 的 。 





请 看 下 和 面 这 段 代 码 : 
if (1>2) 
{ 

printf("yes"); 
} 
else 
{ 

printf("no"); 
i 


上 面 这 段 代 码 表示 ， 如 果 1>2 成 立 ， 也 就 是 说 如 果 1>2 这 个 关系 表达 


式 是 真 的 ， 则 输出 yes， 否 则 和 输出 no。 很 显然 1>2? 是 假 的 ， 计 算 机 会 输出 
no。 这 个 应 该 很 容易 理解 。 但 是 看 到 下 面 这 段 代码 你 肯定 会 量 ; 


if (1) 
uf 

printf("yes"); 
} 
else 
£ 

printf ("no"); 
t 


你 猜 计算 机 会 输出 什么 ? 去 试 一 试 ! 
如 果 是 下 面 这 样 呢 ? 


if (-5) 
{ 
printf("yes"); 


printf("no"); 


你 猜 计 算 机 输出 了 什么 ， 去 试 一 试 吧 。 
QR EIRENE? 代码 如 下 : 


if (0) 
{ 

printf("yes"); 
} 
else 

printf("no"); 
} 


计算 机 又 输出 了 什么 呢 ? 





如 果 上 面 的 3 段 代 码 你 都 答 试 过 ， 你 会 发 现 前 两 段 代码 都 是 输出 
yes， 也 就 是 将， 计算 机 认为 前 两 个 代码 中 这 后 面 圆 括号 内 的 关系 表达 式 
都 是 成 立 的 ， 是 真 的 。 第 3 段 代码 输出 的 是 no， 即 认为 第 3 段 让 后 面 一 对 
加 括号 内 的 关系 表达 式 不 成 立 ， 是 假 的 。 





这 时 你 可 能 ANR 关系 表达 式 不 应 该 是 一 个 式 子 吗 ， 至 少 
也 应 该 有 一 个 “>”、“<” 或 “==” 之 类 的 运算 符 才 对 啊 。 为 什么 单独 一 个 数 
字 也 有 真 假 呢 ? 





这 个 确实 很 奇怪 ， 计 算 机 残 是 认为 1L 和 -5 古 真 的 ，0 是 假 的 。 其 实在 
C 语 言 中 ， 对 于 茶 一 个 数 讨论 真 假 时 ， 只 有 0 是 假 的 ， 其 余 都 被 认为 是 真 
的 。 很 显然 ， 如 下 3 个 程序 都 是 打印 yes: 











只 有 下 面 这 个 程序 才 会 打印 no: 





B10 WRNRKE 


if-elseis A) HK) “te” Wt EH if-elsei& A) HF FR“ ir” Sb AH if- 
elseif ®). ZEVE RE” MRI E PAR eT PIP: 如 
何在 三 个 数 中 找 出 最 大 的 一 个 数 。 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main( ) 


ti 
DE eye loy Cs 
scanf("%d %d %d", &a, &b, &c); 
if (a>=b && a>=c) printf("%d", a); 
if (b>a && b>=c) printf("%d", b); 
if (c>a && c>b) printf("%d", c); 
system("pause"); 
return 0; 

f 


在 上 面 的 代码 中 ， 我 们 使 用 了 “&&”* 这 个 逻辑 关系 运算 符号 来 解决 
两 个 条 件 同时 “满足 ”的 需求 。 其 实 还 有 另外 一 种 方法 来 解决 这 个 问题 。 


if(a>=b && a>=c) 
printf("%d", a); 


BON, EERE, ATR RB 77S 


if(a>=b) 
£ 
if(a>=c) 
{ 
printf("%d", a); 





其 意思 是 : 当 a>=b 条 件 满足 时 ， 再 进一步 讨论 a 与 c 的 关系 (如 果 
a>=c 也 成 立 的 话 ， 就 打印 a) 。 


接着 往 下 想 ， 如 果 此 时 a>=b 已 经 成 立 ， 但 是 a>=c 不 成 立 的 话 ， 是 不 
是 就 意味 着 在 a、b、c 中 ，c 是 最 大 值 呢 ? 答案 是 肯定 的 。 代 码 如 下 : 








if (a>=b) 
£ 
if (a>=c) 


{ 
printf ("%d", a); 


那 如 果 第 一 个 条 件 a>=b 不 成 立 呢 ?完整 的 代码 如 下 : 





} 
else //a>=b 不 成 立 的 情况 





{ 
if(b>=c) // 进 一 步 讨 论 b 与 c 的 关系 
{ 
printf("%d", b); 
} 
else 
{ 
printf("%d", c); 
} 
} 


system("pause"); 


return 0; 


在 上 面 的 代码 中 所 有 的 if-else 语 句 都 加 了 { }, PPAR IR RENE, 
我 们 之 前 说 过 如 果 让 和 else 后 面 只 有 一 条 语句 的 话 ， 是 可 以 省 略 { |} 的 。 
代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 


{ 


上 面 的 代码 其 实 还 可 以 更 简洁 ， 如 下 : 





int main() 


ih 


intera by C 


scanf ("%d %d %d", &a, &b, &c); 


if (a>=b) 
if (a>=c) 
printf("%d", 
else 
printf("%d", 
else 
if (b>=c) 
printf("%d", 
else 


printf ("%d", 


system("pause"); 


return 0; 


你 发 现 没有 ， 在 上 面 的 代码 中 ， 我 们 把 最 外 层 if-else 语 句 的 { 


a); 


b); 


Cc); 





掉 了 。 有 的 同学 可 能 就 有 问题 要 问 了 。 


} 也 去 


if (a>=b) 






(if(a>=c) ii 问题 1: 这 里 可 以 看 成 是 一 个 语句 
' printf ("%d" 
! else 
s Prince (Ci 
SCR ror A ajara a ste 
z TEIE) ln) 2: 这 个 else 
printf ("%d",b) 是 哪个 if ANE 
else 


printa( So eo 


我 们 先 来 解决 问题 >。 问题 2 比较 简单 ，else 的 匹配 采用 就 近 原 则 ， 
离 上 方 哪个 ff 最近 ， 就 属于 哪个 并。 所 以 问题 2 所 指向 的 那个 else 是 属于 
if (b>=c) 这 个 证 。 这 样 你 就 可 以 把 让 和 else 分 别 一 一 配对 了 吧 ， 是 不 是 
有 点 连连 看 的 感觉 。 


问题 1 说 起 来 比较 麻烦 ， 但 是 原理 很 简单 ， 请 听 我 慢 慢 道 来 。 其 实 
上 面 虚 线 框 中 的 代码 是 一 个 if-else 语 句 ， 并 且 是 一 个 很 完整 的 if-else 语 
名 ， 因 为 它 不 但 有 证 部 分 还 有 else 部 分 。 只 不 过 很 特别 的 是 ， 让 部 分 和 
else 部 分 都 分 别 有 自 己 的 子 语句 printf 部 分 ， 所 以 看 起 来 就 显得 很 多 了 。 
其 本 质 上 就 是 一 条 让 -else 语句 ， 一 个 “复合 语句 ”。 不 过 在 外 层 的 
if (a>=b) 看 来 ， 它 就 是 一 条 if-else 语 句 ， 至 于 这 条 语句 内 部 长 什么 样 
T, if a=b) 并 不 关心 ， 其 实 就 像 大 盒子 里 面 套 小 盒子 一 样 ， 
if (a>=b) 是 搞 不 清楚 if (a>=c) 里 面 是 什么 样子 的 。 





第 11 节 证 else 语 法 总 结 





其 实说 起 来 很 简单 ， 当 过 ( ) FS ARN RAIA TROL AI A, W 
执行 让 《 ) 后 面 的 { } 中 的 内 容 ， 不 成 并 的 时 候 则 执行 else 后 面 { } 中 的 内 
容 。 当 { } 内 的 语句 只 有 一 条 的 时 候 ，{ } 可 以 省 略 。 


if( 关 系 表达 式 ) 
{ 
语句 ; 
语句 ， 
} 
else 
{ 
语句 ; 
语句 ， 
} 


当 { } 内 的 语句 只 有 一 条 的 时 候 ， 可 以 省 略 { }。 


if( 关 系 表达 式 ) 





[1] 在 写本 书 草稿 的 时 候 ， 我 也 没有 注意 到 这 个 问题 ， 感 谢 @ 滚 雪 球 snow 的 提醒 。 


HAH 
重量 级 选 于 登场 


BIT 水 不 俘 止 的 天 声 


通过 第 2 章 的 学 习 ， 我 们 知道 如 果 让 计算 机 开口 说 话 要 使 用 printf 语 
句 。 例 如 ， 让 计算 机 说 “wa”， 则 使 用 printf C'wa") ;。 那 如 果 让 计算 机 
说 10 裔 “wa” 昵 ?你 可 以 笠 试 这 样 写 : 





printf("wa wa wa wa wa wa wa wa wa wa"); 


或 者 你 也 可 以 这 样 写 


printf("wa"); 
printf("wa"); 
printf("wa"); 
printf("wa"); 
printf("wa"); 
printf("wa"); 


printf("wa"); 


printf("wa"); 
printf("wa"); 


printf("wa"); 


如 果 让 计算 机 说 10000 通 “wa" 了 呢 ? AEA IME? 我 想 你 肯定 要 疯 了 
吧 。 在 本 节 我 们 就 要 学 习 如 何 让 计算 机 做 重复 的 事情 。 


好 ， 首 先 我 们 学 习 如 何 让 计算 机 “ 永 无 止境 ”地 说 “wa”。 这 很 简单 ， 
代码 如 下 : 


while(1>0) 
{ 


printf("wa"); 


赶快 尝试 一 下 ， 你 是 不 是 发 现 计 算 机 开始 无 止境 地 说 “wa” 了 呢 。 
完整 的 代码 如 下 ; 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
| 

while(1>0) 


printf("wa"); 
} 
system("pause"); 


return 0; 


要 尝试 啊 ， 党 试 后 再 往 下 看 。 


当然 ， 你 也 可 以 让 计算 机 无 止境 地 说 任何 内 容 。 例 如 : 


while(1>0) 
{ 


printf("bie wa"); 


回 到 正题 。 上 面 的 代码 中 由 两 部 分 组 成 ， 一 部 分 是 while( ) 中 的 
内 容 ， 另 一 部 分 是 { } 中 的 内 容 。 它 表示 的 意思 是 ， 当 while 后 面 ( ) 中 
的 关系 表达 式 为 真 时 ， 即 关系 表达 式 成 并 时 才 执 行 { } 中 的 内 容 。 











那么 很 显然 ，1>0 这 个 关系 是 永远 成 立 的 ， 所 以 计算 机 会 一 直 执行 { 
} 中 的 内 容 ， 而 上 面 的 例子 { } 中 只 是 输出 wa， 所 以 计算 机 就 会 不 停 地 办 
出 Wa。 


| 


判断 1>0 是 否 成 立 






m 
， 


printi (mary? 


这 里 顺便 说 一 下 ， 如 果 { } 中 只 有 一 条 语句 ， 那 么 { } 便 可 以 省 略 。 
也 就 是 说 可 以 简写 成 : 


while(1>0) 


printf("wa"); 


这 时 你 可 能 要 问 了 : while 后 面 ( ) 中 的 1>0 是 否 可 以 写成 2>1 或 者 


3>0 等 ? 


当然 可 以 ， 如 果 想 让 计算 机 永 不 集 止 地 如 此 执行 ， 你 可 以 写 任何 一 
个 关系 表达 式 为 真 的 式 子 。 其 至， 你 可 以 写 while (1) 。 还 记得 吗 ， 我 
们 在 第 3 章 说 过 ， 如 果 对 某 个 数字 判断 真 假 ， 只 要 这 个 数 不 为 0 就 是 真 
的 。 例 如 ， 下 面 这 段 代 码 也 可 以 永 不 停止 地 在 屏幕 上 打印 wa: 


while(1) 


printf("wa"); 





FIBRIN — MIA, “黑客 帝国 "来 图 ， 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
while(1>0) 
{ 
printf("0 1"); 
} 
system("pause"); 
return 0; 
} 


执行 上 面 的 代码 后 计算 机 就 会 不 售 地 在 屏幕 上 打印 0 和 1。 





当然 ， 你 可 以 改变 一 下 打印 的 背景 与 字 的 颜色 ， 例 如 ， 改 为 黑色 的 
背景 ， 绿 色 的 字 。 





还 记得 吗 ? 是 使 用 system ("color 0a") ; 这 个 语句 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
system("color 0a"); 
while(1>0) 
{ 
Draner O La 
} 
system("pause"); 


return 0; 


KEAN EIR A i E? 





猜 一 猜 ， 运 行 下 面 这 段 代码 ， 计 算 机 会 有 什么 反应 ? 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 

while(1<0) 

{ 


printf("wa"); 


system("pause"); 


return 0; 


我 想 你 应 该 猜 到 了 ， 计 算 机 一 多 “wa" 都 没有 说 ， 这 是 为 什么 呢 ? A 
为 1<0 这 个 关系 表达 式 不 成 立 ， 所 以 计算 机 没有 执行 后 面 { } 中 的 内 容 。 





此 时 你 会 发 现 计 算 机 要 么 打印 无 数 授 都 不 停止 ， 要么 就 一 次 都 不 打 
印 。 如 果 想 打印 指定 的 次 数 该 怎么 办 ? 例如 ， 我 们 之 前 遗留 下 来 的 问 
题 : 打印 10000 遍 wa， 一 次 也 不 多 、 一 次 也 不 少 该 怎么 办 ? 不 要 着 急 ， 
让 我 们 一 起 进入 本 章 第 2 节 。 


一 起 来 找茬 


下 面 这 段 代 码 是 让 计算 机 “ 永 无 止境 ?地 打印 hello。 其 中 有 两 个 错 
误 ， 快 来 改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
i 
while(1>0); 
print("hello"); 
system("pause"); 


return 0; 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 








让 计算 机 “ 永 无 止境 ”地 在 屏幕 上 显示 中 文 汉字 “你 好 ”。 





这 一 节 ， 你 学 到 了 什么 


在 C 语 言 中 我 们 用 什么 语句 来 实现 循环 的 功能 ? 


BQ Bit) Law La 


来 ,请 说 十 遍 wa 
一 遍 不 许多 ， ‘DD= 
- 遍 也 不 许 少 哦 站 N 





在 本 章 第 1 节 ， 我 们 学 习 了 如 何 使 用 while 循 环 来 让 计算 机 做 重复 的 
事情 ， 本 节 将 揭晓 如 何 让 计算 机 重复 指定 的 次 数 。 





我 们 知道 如 果 while 后 面 ( ) 中 的 关系 表达 式 成 立 ， 计 算 机 就 会 运 
行 { } 中 的 内 容 。 如 果 《〈 ) 中 的 关系 表达 式 永远 成 立 ， 那 么 计算 机 会 “水 
无 止境 ”地 去 重复 执行 { } 中 的 内 容 。 


假如 让 计算 机 打印 100 次 “wa”， 我 们 需要 解决 的 就 是 如 何 让 while < 
) 中 的 关系 表达 式 在 前 100 次 是 成 立 的 ， 然 后 在 第 101 次 的 时 候 就 不 成 立 
了 。 想 一 想 ， 根 据 我 们 之 前 学 过 的 知识 ， 你 有 没有 什么 方法 ? 





{Rat Awhile Ja HE ©) 中 的 关系 表达 式 ， 像 2>1 或 者 1<=100 等 都 是 
不 适合 的 ， 因 为 像 这 样 用 固定 的 数字 组 合 的 关系 表达 式 ， 一 旦 被 写 出 ， 
那么 这 个 式 子 是 否 成 立 就 已 经 是 板 上 钉 钉 啦 ， 非 真 即 假 ， 而 且 永 远 不 会 
改变 。 例 如 ，1<=100 这 个 关系 表达 式 是 永远 成 立 的 ， 这 样 并 不 符合 我 们 
的 要 求 。 我 们 需要 创造 怎样 一 个 新 的 关系 表达 式 ， 才 能 让 这 个 式 子 有 时 
成 立 ， 有 时 不 成 立 ? 该 怎么 办 呢 ? 











我 猜 你 已 经 想到 了 ! 那 就 是 一 一 伟大 的 “变量 ”。 





我 们 可 以 尝试 一 下 带 有 变量 的 关系 表达 式 ， 例 如 ，a<=100。 因 为 a 
是 一 个 变量 ，a 这 个 小 房子 里 面 所 装 的 数 是 可 以 变化 的 。 当 小 房子 a 中 的 
数 是 1 的 时 候 ，a<=100 是 成 立 的 ; 当 小 房子 a 中 的 数 是 101 时 ，a<=100 驳 
不 成 立 了 ， 这 正好 满足 了 对 于 表达 式 a<=100 有 时 成 并 有 时 不 成 并 的 要 
求 。 对 于 a<=100 这 个 关系 表达 式 是 否 成 立 的 关键 束 在 于 a 这 个 变量 所 装 
的 数 是 多 少 ， 也 就 是 变量 a 的 值 。 














如 果 想 让 a<=100 在 前 100 次 成 立 ， 在 第 101 次 不 成 立 的 话 ， 只 需 将 变 
量 a 的 值 从 1 变化 到 101 就 可 以 了 。 那 么 如 何 让 变量 a 的 值 从 1 变化 到 101 
呢 ? 我们 只 需 在 最 开始 的 时 候 将 变量 a 的 值 赋 为 1， 然 后 while 循 环 每 循环 
一 次 ， 就 将 变量 a 的 值 在 原来 的 基础 上 再 加 1 就 可 以 了 。 当 变量 a 的 值 加 
到 101 时 ，a<=100 就 不 成 立 了 ， 就 会 结束 循环 。 代 码 如 下 : 





int a; 
a=; 
while(a<=100) 
{ 
printf("wa"); 


a=at1; 


再 来 分 析 一 下 上 面 的 代码 ，a=a+1; 这 条 语句 的 作用 是 把 小 房子 a 中 
的 值 在 原本 的 基础 上 增加 1 (在 第 2 章 第 5 节 有 详细 解释 ， 如 果 还 没有 搞 
懂 还 是 回去 看 看 吧 )〉 。 变 量 a 最 开始 时 值 为 1， 每 执行 一 次 while 循 环 ， 变 














量 a 的 值 就 会 在 原来 的 基础 上 增加 1， 依 次 变 成 2>、3、4、5、6、7、8、9， 
...,100、101。 直 到 变量 a 的 值 为 101 时 ，a<=100 的 条 件 不 成 立 ， 退 出 循 
环 。 


判断 a<=100 是 否 成 立 
| 
成 立 


+ 


printf waT)? 
a=a+1; 






完整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 

int a; 

eae 

while(a<=100 ) 

{ 

printf("wa"); 


a=at1; 


system("pause"); 


return 0; 


赶快 尝试 一 下 吧 。 如 果 输 出 10000 个 wa 该 怎么 办 ? 或 者 输出 10 个 
hello 呢 ?赶快 去 尝试 一 下 吧 。 


接 下 来 一 个 问题 : 如 果 要 打印 1 一 100 该 怎么 办 ? 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a; 
a=k; 
while(a<=100) 
{ 
printf ("wa"); 
a=at1; 
} 
system("pause"); 


return 0; 


在 这 段 代码 中 ， 我 们 打印 了 100 个 wa， 那 么 打印 1 一 100 也 很 简单 ， 


只 需 修 改 printf 语 句 就 可 以 了 。 访 如何 修改 printf 语 句 呢 ? 之 前 printf 语 句 
的 作用 是 输出 wa， 现 在 需要 输出 1 一 100， 正 巧 变量 a 的 值 就 是 从 1 一 点 点 
增加 到 100 的 。 我 们 只 需 在 每 次 循环 时 把 a 的 值 输出 即 可 ， 即 把 

printf ("wa") ; 改 为 printf ("%d",a) ;。 完 整 的 代码 如 下 : 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a; 
a= 
while(a<=100) 
{ 
printf("%d ", a); 
a=at1; 
} 
system("pause"); 


return 0; 


赶快 尝试 一 下 吧 。 


如 果 我 们 想 倒 序 输出 呢 ， 就 是 让 计算 机 先 输出 100 再 输出 99 接 着 输 
出 98、97、96、95、...、1， 该 怎么 办 ? 


我 们 刚刚 学 过 的 “让 计算 机 输出 1 一 100”， 就 是 让 变量 a 从 1 开始 ， 通 


过 while 循 环 把 变量 a 的 值 每 次 都 输出 来 ， 并 且 每 次 循环 的 时 候 将 变量 a 的 
值 增加 1， 这 样 就 会 打印 出 1 一 100。 而 此 时 的 要 求 是 从 100 打 印 到 1。 很 
显然 我 们 需要 让 变量 a 从 100 开 始 ， 通 过 while 循 环 把 变量 a 的 值 每 次 都 输 
出 来 ， 不 过 每 次 需要 递减 1， 一 直 递 减 到 1 为 止 。 代 码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
int a; 
a=100; // 初 始 值 从 100 开 始 
while(a>=1) // 请 注意 这 里 的 循环 条 件 变 为 a>=1 
{ 
printf("%d ", a); 
a // 每 循环 一 次 将 a 的 值 递减 1 
} 
system("pause"); 
return 0; 
} 


问题 又 来 啦 ， 如 果 和 硕 望 打印 的 是 1 一 100 中 的 偶数 呢 ? 目 己 想 一 想 


怎么 样 ， 有 没有 思路 ? 其 实 要 输出 1 一 100 中 的 偶数 ， 有 很 多 种 方 
法 。 比 如 之 前 变量 a 是 从 1 开始 的 ， 之 后 每 次 在 原 有 的 基础 上 增加 1， 那 











么 a 就 会 从 1 到 2 再 到 3 再 到 4..…… 一 直到 101， 当 变量 a 的 值 增加 到 101 时 ， 
不 满足 条 件 a<=100， 就 会 退出 while 循 环 。 现 在 我 们 可 以 改变 一 下 有 思 
路 ， 让 变量 a 的 值 从 2 开始 ， 每 次 增加 2， 这 样 变量 a 就 会 从 2 增加 到 4 再 增 
加 到 6..…… 以 此 类 推 。 代 码 如 下 : 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a; 
a=2; 
while(a<=100) 
{ 
printf("%d ", a); 
a=at2; 
} 
system("pause") ; 


return 0; 





WEY, SEIT iki te T o 


如 何 让 计算 机 打印 1 一 100 中 能 被 3 整除 的 数 ， 你 应 该 也 会 了 ， 就 是 
先 将 变量 a 的 初始 值 赋 为 3， 然 后 每 次 增加 3。 赶 快 再 答 试 一 下 吧 。 





上 面 的 写法 虽然 好 ， 却 不 是 万 能 的 ， 假 如 不 是 输出 1 一 100 中 能 被 3 


整除 的 数 ， 而 是 输出 1 一 100 中 所 有 不 能 被 3 整除 的 数 呢 ? lod: 1. 2, 
4、5、7、8、10，...，97、98、100， 又 该 怎么 办 呢 ? 不 要 着 急 ， 我 们 将 
在 本 章 第 3 节 彻 底 解决 这 个 问题 。 





一 起 来 找茬 


下 面 这 段 代码 是 让 计算 机 从 100 打 印 到 200。 其 中 有 3 个 错误 ， 快 来 
改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a; 
a=100; 
while(a<200) ; 
{ 
printf("%d ", a); 
} 
system("pause"); 


return 0; 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


让 计算 机 从 1 打印 到 100 再 打印 到 1， 例 如 : 1 2 3 .………. 98 99 100 99 


第 3 节 “证 对 while 说 : 我 对 你 很 重 
T 


在 本 章 第 2 节 中 ， 我 们 学 习 了 while 循 环 的 基本 使 用 方法 ， 但 是 遗留 
了 一 个 问题 ， 即 如 何 让 计算 机 输出 1 一 100 中 所 有 不 能 被 3 整除 的 数 ， 例 
如 : 1、 2、4、5、7,..., 97、98、100。 





通过 本 章 第 2 市 的 学 习 ， 我 们 可 以 很 容易 地 让 计算 机 打印 1、2、3,， 
…,100， 只 需 让 变量 a 从 1 开始 每 次 增加 1 就 可 以 了 。 如 果 想 每 次 遇 到 3 的 
倍数 就 不 打印 的 话 ， 我 们 只 需 在 每 次 打印 之 前 对 变量 a 的 值 进 行 判断 残 
好 了 ， 即 当 变 量 a 的 值 是 3 的 倍数 时 就 不 输出 ， 人 否则 就 输出 。 那 怎么 判断 
变量 a 的 值 是 否 是 为 3 的 倍数 呢 ? 这 就 需要 我 们 在 第 3 章 学 习 的 让 语句 。 我 
们 只 需要 通过 if 语句 来 判断 变量 a 的 值 除 以 3 的 余数 是 否 为 0 就 可 以 了 。 如 
果 余 数 不 为 0， 说 明 变 量 a 中 的 值 不 是 3 的 倍数 ， 就 将 变量 a 中 的 值 打 印 出 
来 ; 否则 就 说 明 变 量 a 中 的 值 是 3 的 倍数 ， 不 能 打印 。 

















那么 怎么 判断 变量 a 中 的 值 除 以 3 的 余数 是 否 为 0 呢 ? 需要 使 用 "9%” 这 
个 运算 符 。 在 第 3 章 中 我 们 介绍 过 ,，“%” 读 作 mod， 也 可 以 称 之 为 “ 取 
模 "， 作 用 就 是 获取 余数 。 男 外 说 一 下 “%” 这 个 运算 符 的 左右 两 边 必须 为 
整数 。 而 “/ 这 个 符号 表示 除 号 ， 作 用 是 获取 商 ，“/ 运 算 符 的 左右 两 边 
既 可 以 是 整数 也 可 以 是 小 数 。 代 码 如 下 : 





#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 





赶快 尝试 一 下 吧 。 


判断 a<=100 是 否 成 立 
| 
成 立 


- 


判断 a%3==0 是 否 成 立 一 成 > printf ("%d",a); 










a=atl; 


如 果 要 和 输出 1 一 100 中 能 被 3 整除 但 是 不 能 被 5 整除 的 所 有 数 ， 又 该 怎 
么 办 ? 








这 个 数 是 3 的 倍数 但 不 是 5 的 倍数 ， 也 就 是 需要 变量 a 除 以 3 的 余数 为 
0 并 且 除 以 5 的 余数 不 为 0。 这 里 的 逻辑 关系 “并 且 ” 在 C 语 言 中 的 表示 方法 
我 们 在 第 3 章 已 经 学 习 过 ， 用 “&&”* 表 示 ， 代 码 如 下 : 








#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 

int a; 

acip 


while(a<=100) 


if (a%3==0 && a%5! =0) 
printf("%d ", a); 


a=at1; 
J 
system("pause"); 
return 0; 
} 
更 复杂 的 来 啦 ! 


你 有 没有 和 同学 玩 过 一 个 游戏 一 一 大 家 围 成 一 圈 ， 从 1 开始 报 数 ， 
但 是 每 逢 遇 到 7 的 倍数 或 者 末尾 含 7 的 数 ， 例 如 7、14、17、21、27、28 
等 ， 就 要 拍手 并 且 不 能 报 出 ， 谁 出 错 了 ， 谁 就 要 受到 惩罚 。 





现在 我 想 知 道 1 一 100 中 有 多 少 这 样 的 数 ， 请 你 与 这 样 一 个 程序 ， 输 
出 1~100 中 所 有 7 的 倍数 和 末尾 含 7 的 数 。 


很 简单 ， 我 们 移 参 照 以 往 的 程序 ， 利 用 while 循 环 ， 让 变量 a 从 1 递增 
到 100， 不 过 我 们 每 次 在 输出 变量 a 的 值 之 前 需要 对 变量 a 进 行 判 新 。 根 
据 题 目的 要 求 ， 如 果 变 量 a 的 值 是 7 的 倍数 或 者 末尾 售 有 7 就 打印 出 来 。 
判断 一 个 变量 是 否 为 7 的 倍数 我 们 已 经 很 熟悉 了 ， 只 需要 判断 变量 a 除 以 
7 的 余数 是 否 为 0 就 可 以 ， 即 如 果 a%7==0 这 个 关系 表达 式 成 立 就 输出 。 
那 怎么 判断 变量 a 的 值 末尾 是 否 含 7 呢 ? 我 们 仔细 想 一 想 就 会 发 现 ， 末 尾 
含 7 的 数 其 实 就 是 这 个 数 的 个 位 为 7， 也 就 是 这 个 数 除 以 10 的 余数 为 7。 
发 现 这 个 规律 就 好 办 了 ， 即 在 a%10==7 这 个 关系 表达 式 成 立时 输出 就 可 
以 啦 。 

















好 了 ， 现 在 有 两 个 关系 表达 式 a%7==0 和 a%10==7， 分 别 表 示 这 个 
数 是 否 为 7 的 倍数 以 及 末尾 是 否 含 7。 这 两 个 式 子 是 “或 者 ”的 关系 ， 即 只 
要 有 一 个 成 立 ， 就 将 这 个 数 输出 。 这 里 的 逻辑 关系 “或 者 ”在 C 语 言 中 的 
表示 方法 我 们 在 第 3 章 也 学 习 过 ， 用 "表示 ， 代 码 如 下 : 











#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 

int a; 

a=: 


while(a<=100) 


i 
if (a%7==0 || a%10==7) 
printf("%d ", a); 
a=a+1; 
t 


system("pause"); 


return 0; 


aT SRA! 求 和 ! ! 求 
Al! ! ! 


在 本 和 章 第 2 节 中 ， 我 们 已 经 学 习 了 如 何 让 计算 机 打印 1 一 100， 那 如 
何 让 计算 机 求 1 一 100 中 所 有 数 的 和 呢 ? 





你 可 能 会 说 ， 首 项 加 尾 项 的 和 乘 以 项 数 然 后 再 除 以 2， 就 可 以 了 。 
没 错 ， 你 可 以 这 样 做 ， 但 是 如 果 求 1~100 中 所 有 7 的 倍数 或 者 末尾 含 7 的 
数 的 总 和 ， 又 该 怎么 办 呢 ? 








在 求 1 一 100 的 和 之 前 ， 我 们 先 来 解决 如 何 求 1+2+3 的 值 。 


没 错 ， 你 可 以 这 样 写 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a; 
a=1+2+3; 
printf("%d", a); 
system("pause") ; 


return 0; 





{Ae WRT 1 ~ 100 FTA A ES, EN EAR S 
呢 ? 我 们 可 以 尝试 妃 一 种 写法 ， 代 码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 





{ 
int a; 
a=0; // 想 一 想 为 什么 a 的 初始 值 要 为 6 呢 ? 
a=a+1; 
a=at2} 
a=at3; 
printf("%d", a); 
system("pause"); 
return 0; 
i 


PRAY ES VISES SAMEER... PEA ane 文 段 代 
码 中 ，a=a+1;a=a+2; a=at3; 这 三 句 话 ， 基 本 思想 是 相同 的 ， 第 一 次 加 
1， 第 二 次 加 2， 第 三 次 加 3。 我 们 可 以 把 这 三 个 语句 用 a=ati; ee, 
然后 让 变量 i 从 1 到 3 循环 就 可 以 了 。 代 码 如 下 : 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main() 

{ 
int a, i; 
a=0; 
cles 


while(i<=3) 


printf("%d", a); 
system("pause"); 


return 0; 


如 果 需 要 计算 1 一 100 的 和 ， 我 们 只 需 将 上 面 代码 中 i<=3 修 改 为 
i<=100 就 可 以 了 ， 赶 快 去 尝试 一 下 吧 。 





如 果 求 1 一 100 中 所 有 7 的 倍数 或 者 末尾 含 7 的 数 的 总 和 ， 又 该 怎么 办 
Ne? 先 来 回顾 一 下 刚刚 才学 会 的 求 1 一 100 中 所 有 数 的 和 的 方法 ， 代 码 如 
下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


int a, i; 
a=0; 
eal 


while(i<=100) 


printf("%d", a); 
system("pause"); 


return 0; 


在 上 面 的 代码 中 ， 变 量 会 从 1 到 100 每 次 递增 1， 然 后 每 次 将 变量 i 的 
值 累 加 到 变量 a 上 。 这 个 变量 i 就 像 是 一 个 搬运 苹果 的 工人 ， 刚 开始 只 拿 
1 个 便 果 ， 之 后 拿 2 个 人 苹果， 再 之 后 又 拿 3 个 苹果 ...... 最 后 一 次 一 下 拿 了 
100 个 苹果 。 














变量 a 就 像 是 一 个 很 大 很 大 的 水 果 篮 子 ， 用 来 装 这 些 苹 果 。 每 次 拿 
来 的 苹果 统统 航 装 进 篮子 里 面 ， 第 一 次 放 1 个 羊 果 进 去 ， 第 二 次 放 2 个 苹 
朵 ， 第 三 次 放 3 个 苹果 进去 ..….... 最 后 一 次 放 100 个 苹果 进去 。 最 后 锯 子 a 
中 苹果 的 总 数 束 是 1~~100 的 和 。 所 以 我 们 最 后 输出 了 变量 a 的 值 ， 这 残 
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那么 求 1 一 100 中 所 有 7 的 倍数 或 者 末尾 售 7 的 数 的 上 总和， 又 该 怎么 办 
We? 


ECE ERAT AS FS ERREFEREN. RA SER TBE 
7 的 倍数 或 者 末尾 含 7 的 时 候 ， 这 堆 苹 果 才 能 被 放 进 篮子 里 面 ， 所 以 就 不 
能 每 次 都 执行 a=a+i。 此 时 我 们 需要 借助 if 语句 来 完成 我 们 的 目标 。 其 中 
变量 就 是 每 次 拿 的 苹果 的 数量 ， 代 码 如 下 : 














if(i%7==0 || i%10==7) 
{ 


a=a+1i; 


完整 的 代码 如 下 : 





一 起 来 找茬 


下 面 这 段 代 码 是 求 1x2x3x4x5x6x7x8x9x10 的 值 。 其 中 有 3 个 错误 ， 
快 来 改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main( ) 


{ 
Int Gl a 
a=0; 
1, 
while(i<10) 
{ 
azaxi; 
} 
printf ("%d", a); 
system("pause"); 
return 0; 
} 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 
1. 求 1 一 100 所 有 偶数 的 和 。 


2. 输入 一 个 整数 n (1<=n<=9) ， 求 n 的 阶乘 H 。 


第 5 节 ”逻辑 挑战 4:60 秒 倒计时 开始 





你 是 否 曾 读 过 60 秒 倒计时 ， 即 从 60 开 始 倒 数 ，59、58、57、56...... 
然后 一 直到 0。 如 果 我 们 现在 也 能 在 计算 机 上 显示 出 这 种 效果 是 不 是 很 
帅 ， 不 要 走 开 ， 精 彩 马 上 开始 。 


在 尝试 做 60 秒 倒计时 之 前 ， 我 们 先 学 习 如 何 实现 3 秒 倒计时 ， 就 是 
让 计算 机 输出 3、2、1、0。 这 个 很 简单 ， 使 用 4 次 printf 语 句 就 可 以 了 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
printf("3"); 
printf("2"); 
printf("1"); 


printf("0"); 
system("pause"); 


return 0; 








但 是 计算 机 一 下 子 就 显示 了 3210， 丝 毫 没 有 倒计时 的 感觉 ， 我 们 希 
望 计 算 机 先 打 印 3,1 秒 后 打印 2， 再 过 1 秒 打 印 1， 再 过 1 秒 打 印 0。 如 果 要 
实现 每 过 1 秒 打 印 一 个 数 ， 我 们 就 需要 用 到 “等 待 " 这 个 语句 ， 这 个 语句 
WixeSleep C ) ， 注 意 第 一 个 字母 5 是 大 写 ， 例 如 ，Sleep (1000) 就 表 
示 等 待 1 秒 。 其 实 这 里 的 Sleep 就 是 “等 竺 ”的 意思 ， 圆 括号 内 的 数字 耽 是 
表示 需要 “等 待 " 的 时 间 ， 单 位 是 蜡 秒 。 还 有 很 重要 的 一 点 ， 如 果 需 要 用 
Sleep ( ) ， 就 必须 在 代码 的 开头 加 上 ##indude <windows.h> 才 行 加 。 











我 们 现在 让 计算 机 每 打印 一 个 数 就 等 待 1 秒 ， 也 就 是 每 执行 printf < 
) 一 次 ， 就 Sleep (1000) 。 修 改 之 后 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
int main() 
{ 
printf("3"); 
Sleep(1000); 
printf("2"); 
Sleep(1000); 


printf("1"); 
Sleep(1000) ; 
printf("0"); 


system("pause"); 


return 0; 


尝试 过 后 ， 你 是 不 是 发 现 计算 机 开始 每 过 1 秒 打印 一 个 数 了 呢 ， 但 
是 计算 机 每 次 打印 新 的 数 之 前 ， 并 没有 把 之 前 打印 出 来 的 数 清除 ， 离 我 
们 所 希望 的 倒计时 还 差 那么 一 点 点 。 这 里 介绍 一 个 “ 清 屏 ” 语 句 ， 就 是 把 
现在 屏幕 上 所 有 的 内 容 清除 干净 ， 这 个 语句 是 system ("cls") ; OS, 
我 们 现在 就 把 system ("cls") ; 加 在 每 一 个 printf ©) 语句 的 前 面 。 这 样 
就 可 以 在 每 次 打印 新 的 内 容 之 前 先 把 屏幕 清除 和 干净。 代码 如 下 ， 赶 快 答 
a Pie 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
int main() 
x 
system("cls"); 
printf("3"); 
Sleep(1000); 


system("cls"); 
printf("2"); 
Sleep(1000) ; 


system("cls"); 
printf("1"); 
Sleep(1000) ; 


system("cls"); 
printf("0"); 
Sleep(1000) ; 


system("pause"); 


return 0; 











怎么 样 ， 是 不 是 有 点 意思 呢 。 通 过 这 种 方法 我 们 就 可 以 实现 60~0 
的 倒计时 ， 不 过 像 上 面 这 样 写 的 话 ，10 以 内 的 倒计时 还 可 以 接受 ，60 一 
0 的 倒计时 写 起 来 就 太太 烦 了 。 我 们 仔细 分 析 一 下 上 面 这 ZUNE 就 会 
发 现 它 由 4 个 小 部 分 组 成 〈 在 代码 中 已 经 用 空 行 隔 开 ) ， 这 4 个 小 部 分 ， 
BR J printf © ) 语句 中 的 数字 不 一 样 之 外 ， 其 余 都 是 一 样 的 ， 而 且 数字 
也 是 有 规律 的 ， 即 从 3 到 0。 我 们 很 自然 就 想到 利用 之 前 学 习 的 while 循 
环 来 代 蔡 这 4 个 printf €) 语句 。 








我 们 之 前 学 习 过 如 何 从 100 到 1 依次 输出 ， 即 让 变量 a 从 100 开 始 ， 
过 while 循 环 每 次 把 变量 a 的 值 输出 来 ， 同 时 每 次 循环 时 还 ee 


值 减少 1， 这 样 就 会 打印 出 100 一 1。 显 然 ， 让 计算 机 从 3 打印 到 0 也 是 一 
样 的 ， 只 不 过 是 让 变量 a 从 3 开始 ， 然 后 也 是 通过 while 循 环 每 次 把 变量 a 
的 值 输出 ， 同 时 每 次 递减 1， 一 直 递 减 到 0 为 止 。 代 码 如 下 : 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
int main() 
{ 
int a; 
a=3; 
while(a>=0) 
{ 
printf("%d", a); 
a=a-1; 
} 
system("pause") ; 


return 0; 


然后 在 这 个 代码 的 基础 上 上， 在 printf C ) 语句 前 加 上 清 屏 语句 
system ("cls") ， 在 printf © ) 语句 之 后 加 上 暂停 语句 Sleep (1000) 就 
可 以 了 。 完 整 的 代码 如 下 : 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
int main() 
{ 
int a; 
a=3; 
while(a>=0) 
{ 
system("cls"); 
printf("%d", a); 
Sleep(1000) ; 
a=a-1; 
t 
system("pause") ; 


return 0; 
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另外 ， 你 可 以 让 这 个 倒计时 看 起 来 更 好 看 一 些 ， 我 们 可 以 修改 一 下 输出 
屏幕 的 背景 以 及 字 的 颜色 ， 例 如 ， 将 下 面 这 段 代码 改 成 了 黑 底 绿 字 ， 看 
起 来 是 不 是 更 酷 呢 。 





#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
int main() 
{ 
int a; 
a=60; 
system("color Oa"); 
while(a>=0) 
{ 
system("cls"); 
printf("%d", a); 
Sleep(1000) ; 
a=a-1; 
} 
system("pause") ; 


return 0; 


好 了 ， 现 在 你 可 以 做 100 秒 甚至 1000 秒 的 倒计时 了 ， 尝 试 将 Sleep 括 
号 内 的 数值 改 小 一 点 ， 例 如 ， 改 为 Sleep 〈50) ， 你 会 发 现 不 同 的 效 
果 ， 赶 快 尝试 一 下 吧 。 

更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


请 尝试 编写 一 个 两 分 钟 的 倒计时 。 形 如 : 2:00 1:59 1:58 ...... 1:00 
0:59 0:58 ...... 0:02 0:01 0:00 


这 一 节 ， 你 学 到 了 什么 
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上 面 这 个 图 形 由 3 行星 号 组 成 ， 每 行 5 个 ， 也 就 是 说 一 共有 3x5=15 个 
星 号 。 如 果 我 们 想 打 印 这 个 图 形 ， 有 很 多 种 方法 。 最 简单 的 方法 如 下 : 


#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

int main() 

{ 
printf(" 类 类 类 类 类 \n")， 
printf("***x* x*\n"); 
printf("* x x x *\n"); 
system("pause"); 


return 0; 


上 面 的 写法 当然 可 以 ， 但 是 如 果 要 输出 100 行 并 且 每 行 100 个 星 写 的 
话 就 太 麻 烦 了 。 


利用 我 们 学 过 的 while 循 环 ， 可 以 改进 一 下 : 


dads 


while(a<=15) 


{ 
printf("*"); 
if (a%5==0 ) 
printf("\n"); 
a=at1; 
} 


上 面 这 段 代 码 的 思想 是 : 一 共 要 输出 15 个 星 号 ， 所 以 只 需要 循环 15 
次 《每 循环 一 次 就 输出 一 个 星 写 ) 。 但 是 每 行 只 能 有 5 个 星 写 ， 也 就 意 
味 看 ， 每 打印 5 个 星 号 就 需要 换 一 行 ， 可 以 通过 if 语 句 来 控制 打印 换行 。 
如 何 控 制 呢 ? 我 们 知道 每 循环 一 次 就 会 打印 一 个 星 号 ， 变 量 a 的 值 也 会 
递增 1， 也 就 是 说 目前 变量 a 的 值 其 实 就 是 已 经 打印 的 星 号 的 个 数 。 如 果 
变量 a 的 值 恰好 是 5 的 倍数 ， 就 说 明 此 时 需要 换行 了 ，if (a%5==0) 
printf ("\n") ; 下 是 起 到 了 这 个 作用 。 完 整 的 代码 如 下 : 








#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 
int main() 
< 
int a; 
ea 
while(a<=15) 
{ 
printf(" 大 "”)， 
if (a%5==0 ) 
printf("\n"); 
a=at1; 
} 
system("pause"); 


return 0; 
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该 图 一 共有 3 行 ， 可 以 用 3 次 while 循 坏 ， 每 行 只 需要 打印 一 个 ^\n”， 


就 能 解决 打印 行 的 问题 ， 代 码 如 下 : 


a=1; 
while(a<=3) 
{ 
printf("\n"); 


a=at1; 


Sia, BEAT HEEFT EIST BS, TEMAS ef while (iF hk 
套 一 个 while 循 环 来 打印 5 个 星 号 ， 代 码 如 下 : 


asil 
while(a<=3) //while a 循环 用 来 控制 换行 
{ 
sail? 
while(b<=5) //while b 循 环 用 来 控制 输出 每 行 5 个 星 号 
{ 
printf(" 关 "”) ; 
b=b+1; 
} 
printf("\n"); 


a=at1; 


完整 的 代码 如 下 : 


在 上 面 的 代码 中 ， 有 两 个 while 循 环 ， 一 个 是 外 循环 ， 另 一 个 是 内 





循环 ， 内 循环 拒 套 在 外 循环 中 。 其 实 内 循环 是 外 循环 的 一 部 分 ， 外 循环 
每 循环 一 次 ， 内 循环 就 会 从 头 到 尾 循环 一 过 。 其 中 用 来 控制 外 循环 的 循 
环 次 数 的 变量 是 a， 我 们 称 这 个 外 循环 为 while a 循环 ;用 来 控制 内 循环 
的 循环 次 数 的 变量 是 b， 我 们 称 这 个 内 循环 为 while b 循 环 。 


经 过 分 析 ， 我 们 发 现 ， 这 个 图 形 有 5 行 ， 仍 然 先 用 while a 循环 来 解 
决 5 行 的 问题 ， 代 码 如 下 : 


aa: 
while(a<=5) 
£ 

printf ("\n"); 


a=a+1; 








但 是 如 何 使 每 行星 号 的 个 数 不 同 呢 ? 回想 一 下 之 前 打印 过 3 行 且 每 





行 有 5 个 星 号 的 代码 ， 其 中 while b 循 环 的 作用 是 在 每 一 行 上 面 打印 5 个 星 
号 ， 所 以 变量 b 是 从 1 递增 到 5 同时 每 次 都 打印 5 个 星 号 。 可 是 现在 的 要 求 
变 了 ， 每 行 不 都 是 5 个 星 号 ， 而 是 第 一 行 1 个 星 号 ， 第 二 行 2 个 星 号 .……. 
我 们 这 里 只 需 将 while b 循 环 的 条 件 改 一 下 ， 不 再 是 b<=5， 改 为 b<=a 就 可 
以 了 (b 的 初始 值 不 变 ， 仍 然 是 1) . while a 循环 中 的 变量 a 是 用 来 控制 
每 一 行 的， 变量 a 等 于 1 时 就 是 第 一 行 ， 打 印 1 个 星 号 ; 变量 a 等 于 2 时 就 
是 第 二 行 ， 打 印 2 个 星 号 ， 所 以 变量 a 的 值 恰 好 就 是 这 行 所 需要 的 星 号 

数 ， 代 码 如 下 : 




















Eel; 
while(a<=5) 
b=1; 
while(b<=a) 
{ 
printf("*"); 
b=b+1; 
i 
printf ("\n"); 


aza+1; 


完整 的 代码 如 下 : 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


请 笃 试 用 while 循 坏 打 印 下 面 的 图 形 。 





2. 请 答 试 用 while 循 环 打印 下 面 的 图 形 。 
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之 前 我 们 已 经 学 习 了 如 何 通 过 while 循 环 ， 并 结合 暂停 命令 Sleep 和 
清 屏幕 命令 system ("cls") 来 实现 “倒计时 ”， 本 节 我 们 将 通过 这 些 命令 
编写 一 个 “奔跑 的 字母 ”的 程序 。 


BET PF, RAE OPS EEE OBB SRR EH) MA 
的 左边 往 右边 跑 ， 即 第 一 秒 时 字母 H 在 屏幕 的 第 一 行 的 最 左边 〈 也 就 是 
第 一 行 第 一 列 ) ， 第 二 秒 时 字母 H 在 屏幕 第 一 行 的 第 二 列 ， 第 三 秒 时 字 
母 H 在 屏幕 第 一 行 的 第 三 列 ， 以 此 类 推 ， 该 怎么 实现 呢 ? 


我 们 知道 ， 如 果 直 接 使 用 printf CH") ;， 字 母 H 就 会 出 现在 屏幕 的 
第 一 行 第 一 列 ， 即 最 靠近 左上 角 的 位 置 。 那 如 何 让 字母 H 在 屏幕 的 第 一 
ITEE? 我 们 可 以 用 “空格 ?来 占 位 。 也 就 是 说 ， 在 输出 时 先 输出 一 
个 空格 ， 再 输出 字母 了 ， 即 printf © HÀ) ;在 H 左 边 加 一 个 空格 来 填充 
第 一 列 ， 这 样 H 就 会 出 现在 第 二 列 ) 。 同 样 ， 如 果 希 望 字母 H 在 第 一 行 
第 三 列 的 话 ， 只 需 在 输出 时 ， 在 HH 左边 多 加 两 个 空格 就 可 以 了 ， 即 
printf《" H"〉;， 好 了 ， 我 们 来 尝试 一 下 。 








#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <windows.h> 

int main() 

{ 
system("cls"); 
printf("H"); 
Sleep(1000); 
system("cls"); 
printf(" H"); 
Sleep(1000) ; 


system("cls"); 
printf(" H"); 
system("pause"); 


return 0; 





BAE? 字母 H 是 不 是 从 左边 问 右 边 移 动 了 3 步 。 用 这 种 方法 ， 我 
们 也 可 以 让 字母 移动 50 步 ， 但 是 如 果 像 上 面 这 样 写 ， 是 不 是 太 麻 烦 了 ， 
我 们 需要 复制 粘贴 50 次 ， 然 后 每 一 次 部 要 修改 printf 语 句 中 字母 H 前 面 空 
格 的 个 数 ， 真 是 太 麻 烦 了 。 








我 们 仔细 分 析 一 下 上 面 这 段 代码 ， 有 3 个 部 分 基本 上 相同 ， 只 有 
printf 语 句 中 字母 了 前面 的 “空格 ?的 个 数 不 同 ， 在 第 1 部 分 字母 H 前 面 有 0 
个 空格 ， 在 第 2 部 分 字母 H 前 面 有 1 个 空格 ， 在 第 3 部 分 字母 H 前 面 有 2 个 




















空格 。 我 们 便 想 到 了 用 while 循 环 解决 这 个 问题 。 


首先 ， 仔 细 观 察 之 前 的 代码 你 就 会 发 现 ， 其 中 有 3 段 代 码 是 兰 不 多 
的 。 我 们 可 以 用 while 人 循环 3 次 来 解决 重复 的 问题 ， 代 码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
int main() 
{ 
int a; 
a=0; 
while(a<=2) 
{ 
system("cls"); 
printf("H"); 
Sleep(1000) ; 
a=at1; 
} 


return 0; 








运行 一 下 你 会 发 现 ， 字 母 H 并 没有 辐 右 移动 。 这 是 为 什么 呢 ? 因为 
在 上 面 的 while 循 坏 中 ， 虽 然 循环 了 3 裔 ， 但 是 每 次 循环 输出 的 都 是 
printf ("H"〉;， 和 字母 H 的 左边 并 没有 空格 ， 所 以 字母 H 并 没有 问 右 边 








跑 。 把 printf CH") ; 改 为 printf O H) ;也 不 行 ， 那 样 每 次 输出 的 都 
是 字母 H 在 第 一 行 第 二 列 的 位 置 ， 字 母 H 会 一 直 停留 在 第 一 行 第 二 列 ， 
不 会 往 右 边 跑 。 需 要 解决 的 是 ， 在 循环 第 1 次 时 H 在 第 一 列 ， 即 HH 前 面 有 
0 个 空格 ;循环 第 2 次 时 H 在 第 二 列 ， 即 HH 前 面 有 1 个 空格 ;循环 第 3 次 时 了 H 
在 第 三 列 ， 即 H 前 面 有 2 个 空格 。 




















我 们 发 现 每 次 循环 空格 的 变换 规律 是 、1、2， 这 恰好 和 变量 a 的 变 
化 规律 是 一 样 的 。 第 1 次 循环 时 变量 a 的 值 为 0， 第 2 次 循环 时 变量 a 的 值 
为 1， 第 3 次 循环 时 变量 a 的 值 为 2。 也 就 是 说 每 次 循环 时 ， 在 打印 字 
母 “H” 前 ， 打 印 a 个 空格 就 可 以 了 。 可 是 如 何 使 每 次 循环 输出 a 个 空格 
呢 ? 这 里 我 们 需要 用 到 while 循 环 的 柑 套 。 代 码 如 下 : 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
int main() 
{ 
int a, b; 
a=0; 
while(a<=2) 
i 
system("cls"); 
b=1; 
while(b<=a) 
{ 
printf(" "); 


b=b+1; 


printf("H"); 
Sleep(1000) ; 
a=at1; 
} 
system("pause"); 


return 0; 


在 上 面 这 段 代 码 中 ， 我 们 利用 while a 循环 来 控制 字母 H 一 共 需 要 走 
多 少 步 ， 利 用 while bb 循环 来 控制 字母 H 每 走 一 步 需要 在 字母 H 前 面 打 印 


多 少 个 空格 。 








下 面 我 们 来 仔细 分 析 一 下 上 面 这 段 代 码 。 


计算 机 自 项 疝 下 一 步 步 执 行 : 


首先 a 的 初始 值 为 0 
a<=2 成 立 ， 进 入 外 循环 
清 屏 
b 的 初始 值 被 赋 为 1 
b<=a 不 成 立 (此 时 a 为 0，b 为 1) ， 不 进入 内 循环 ， 不 会 打印 空格 
É H 


暂停 1 秒 

a=a+1 (a 从 0 变 为 1) 
外 循环 末尾 ， 路 转 到 外 循环 的 开始 部 分 ， 重 新 判断 a<=2 是 否 成 立 
a<=2 成 立 〈 此 时 a 为 1) ， 继 续 进 入 外 循环 

清 屏 

b 的 初始 值 被 赋 为 1 

b<=a 成 立 〈 此 时 a 为 1，b 为 1) ， 进 入 内 循环 


印 空 


b=b+1 (b 从 1 变 为 2) 
内 循环 末尾 ， 跳 转 到 内 循环 的 开始 部 分 ， 重 新 判断 b<=a 是 否 成 立 
发 现 此 时 b<=a 不 成 立 ，( 此 时 a 为 1，b 为 2〉 ， 退 出 内 循环 


印字 母 H 


和 暂停 1 秒 

a=at1 (a 从 1 变 为 2) 
外 循环 末尾 ， 跳 转 到 外 循环 的 开始 部 分 ， 重 新 判断 a<=2 是 否 成 江 
a<=2 成 立 (此 时 a 为 2) ， 继 续 进 入 外 循环 ; 


i BR 
b 的 初始 值 被 赋 为 1 
b<=a 成 立 (此 时 a 为 2，b 为 1) ， 进 入 内 循环 


by S 


印 空 


b=b+1 (b 从 1 变 为 2) 
内 循环 末尾 ， 跳 转 到 内 循环 的 开始 部 分 ， 重 新 判断 b<=a 是 否 成 立 
此 时 b<=a 成 立 ，( 此 时 a 为 2，b 为 2) ， 再 次 进入 内 循环 


ZX 


印 空 


b=b+1(b 从 2 变 为 3) 
内 循环 末尾 ， 跳 转 到 内 循环 的 开始 部 分 ， 重 新 判断 b<=a 是 否 成 立 
发 现 此 时 b<=a 不 成 立 ，《〈 此 时 a 为 2，b 为 3) ， 退 出 内 循环 

印字 母 H 


暂停 1 秒 


a=a+1 (a 从 2 变 为 3) 


外 循环 末尾 ， 跳 转 到 外 循环 的 开始 部 分 ， 重 新 判断 a<=2 是 否 成 并 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a, b; 
a=1; 
while(a<=2 ) 
{ 
b= 
while(b<=3) 
{ 
printf("ok "); 
b=b+1; 
} 
a=at1; 
} 
system("pause"); 


return 0; 


猜 狂 看， 计算机 执行 上 面 这 段 代码 后 ， 会 打印 多 少 次 <OK2”? 


6 次 ! 为 什么 计算 机 会 打印 6 次 “OK”? 


我 们 仔细 分 析 一 下 上 面 的 代码 ， 会 发 现 有 两 个 while 循 环 ， 即 while a 
循环 和 while b 和 循环， 并 且 while bjs ARE fEwhile a 循 环 里 面 。 


这 里 while a 循环 每 循环 一 次 ，while b 循 环 就 会 被 完整 地 从 头 到 尾 执 
行 一 遍 (循环 3 次 ， 打 印 3 个 “OK”) 。 这 里 的 while a 循 环 会 循环 2 次 ， 所 
以 while b 循 环 就 会 被 完整 地 执行 两 遍 ( 每 遍 打印 3 个 “OK”) 。 所 以 ， 一 
共 会 打印 出 6 个 “OK”， 我 们 可 以 这 样 计算 循环 的 次 数 : 2x3=6。 


我 们 再 来 看 看 下 面 这 段 代码 循环 了 多 少 次 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a, b; 
a= 
while(a<=4) 
{ 
b=1; 
while (b<=2) 
{ 
printf("ok "); 
b=b+1; 
i 


a=at1; 


实验 过 后 你 会 发 现 计 算 机 一 共 打 印 出 了 8 个 “OK”， 我 们 可 以 这 样 计 
算 循环 次 数 4x2=8。 


再 来 看 看 更 复杂 的 ， 代 码 如 下 : 





} 
b=b+1; 
} 
a=at1; 


system("pause"); 


return 0; 


上 面 这 段 代 码 ， 有 3 层 循环 手套 ，while aff hire while býi 
环 ，while big MRE T while c 循 环 。while a 循环 会 循环 2 次 ，while 
b 循 环 会 循环 4 次 ，while cc 循环 会 循环 3 次 。 也 就 是 说 ，while a 循环 每 循 
IKK, while b 循 环 就 会 循环 4 次 ，while b 循 环 每 循环 1 次 ，while c 循 环 
就 会 循环 3 次 ， 所 以 一 共 循 环 了 2x4x3=24 次 ， 打 印 了 24 个 “OK”。 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


请 问 下 面 这 段 代码 会 打印 多 少 个 “OK”? 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 

Tn veal orang fe 


shoal} 


在 : 


BOT EEPO: 奔跑 的 小 人 








在 本 章 第 7 节 中 ， 我 们 学 会 了 如 何 让 字母 奔跑 起 来 ， 本 节 我 们 将 
奔跑 的 字母 ?基础 上 ， 让 一 个 小 人 奔跑 起 来 ， 而 且 还 可 以 控制 这 个 小 





人 奔跑 的 速度 。 


体 ， 


首先 我 们 来 设计 这 个 小 人 : 


将 这 个 小 人 喘 体 的 三 部 分 分 为 3 行 来 分 别 表示 : 











第 1 行 用 一 个 大 写字 母 0 表 示 小 人 的 脑袋 








第 2 行 用 左 尖 括号 < 表示 小 人 的 左手 ， 用 大 写字 母 H 表 示 小 人 的 里 
FARIS >a DAW AF 





第 3 行 用 两 个 大 写字 母 I 表 示 小 人 的 两 条 腿 ， 为 了 对 称 ， 两 个 大 写字 
母 I 之 间 用 一 个 空格 隔 开 。 


代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 


int main() 


{ 
printf(" O\n"); 
printf("<H>\n"); 
printf("I I\n"); 
system("pause"); 
return 0; 

} 


现在 我 们 让 小 人 动 起 来 。 首 先 回 顾 一 下 让 字母 奔跑 起 来 的 代码 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
int main() 

{ 


int a, b; 





我 们 把 上 面 代码 中 的 





完整 的 代码 如 下 : 





printf(" O\n"); 
printf("<H>\n"); 
a gH eo (ONIN 


Sleep(1000) ; 
a=at1; 
} 


return 0; 


运行 后 你 会 发 现 ， 只 有 小 人 的 脑袋 往 右边 移动 ， 身 体 和 腿 夏 在原 
地 ， 这 是 为 什么 
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分 析 后 我 们 发 现 ， 让 小 人 往 右 移动 主要 通过 在 小 人 的 左边 不 停 地 打 
印 空格 来 实现 。 但 是 我 们 只 在 第 1 行 的 左边 打印 了 空格 ， 在 第 2 行 和 第 3 
行 都 没有 打印 空格 的 语句 。 因 此 我 们 要 将 打印 空格 的 while 循 环 再 复制 
一 人 裔 分 别 放 在 printf C"<H>\n") ; 和 printf C'I Tn") ; 前面 ， 完 整 的 代 
码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
int main() 

t 


int a, b; 





printf("I I\n"); 


Sleep(1000); 
a=a+1; 
} 
system("pause"); 


return 0; 


怎么 样 ， 小 人 是 不 是 奔跑 起 来 啦 ! 


如 果 和 希望 小 人 跑 得 更 远 ， 我 们 只 需 把 while Ca<=2) 改 为 
while (a<=80) 。 如 果 让 小 人 跑 得 更 快 一 点 ， 我 们 之 前 已 经 学 习 过 ， 只 
需 把 Sleep (1000) ; 改 为 较 小 的 值 束 可 以 了 ， 越 小 越 快 ， 例 如 ， 改 为 
Sleep (100) ;。 赶 快 试 一 试 吧 。 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 





你 可 以 设计 一 个 “小 人 ?并 让 它 从 右边 同 左 边 奔 跑 吗 ? 


第 10 节 ”for 隆重 登场 


通过 之 前 的 学 习 ， 我 们 知道 ， 如 果 要 让 计算 机 做 重复 的 事情 ， 可 以 
使 用 while 循 环 。 本 节 介 绍 另 一 种 循环 一 一 for 循 环 。 有 时 它 要 比 while 循 
环 使 用 起 来 更 加 方便 。 





首先 我 们 来 回顾 一 下 ， 如 果 让 计算 机 从 1 循环 到 10， 并 且 把 1 一 10 都 
打印 出 来 ， 用 while 循 环 的 写法 是 这 样 的 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a; 
eee 
while(a<=10) 
{ 
printf("%d ", a); 
a=at1; 
} 
system("pause"); 


return 0; 


上 面 代码 中 的 while 循 环 ， 分 为 3 部 分 ， 控 制 while 循 环 从 1 到 10 执 行 
107K 


第 1 部 分 : 设置 a 的 初始 值 为 1， 即 a=1。 

第 2 部 分 : 设置 循环 条 件 ， 即 a<=10。 

第 3 部 分 : a 每 次 增加 1， 即 a=a+1。 

上 面 3 部 分 的 共同 作用 使 得 让 while 循 环 从 1 到 10 循 环 了 10 次 。 如 果 
忘记 写 上 面 3 部 分 中 的 任 一 部 分 (根据 我 的 经 验 ， 很 多 同学 都 会 态 记 写 
a=1; 或 a=a+1;) , while 循 环 就 不 能 正常 运行 了 。 这 3 部 分 在 3 个 不 同 的 地 
方 ， 确 实 容易 让 人 漏 写 。 不 过 不 要 紧 ， 粗 心 的 我 们 可 以 使 用 for 循 环 来 解 


决 这 个 问题 。 我 们 来 看 一 看 ， 用 for 循 环 如 何 解决 让 计算 机 从 1 循环 到 
10， 并 且 把 1 到 10 都 打印 出 来 的 问题 。 代 码 如 下 : 











#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int a; 
for(a=1; a<=10; a=a+1) 
printf("%d ", a); 
} 
system("pause"); 


return 0; 


你 发 现 了 没有 ，for 循 环 后 面 的 括号 ， 把 while 循 环 的 3 部 分 统统 写 了 
进去 ， 并 且 用 分 号 隔 开 ， 请 注意 只 有 两 个 分 号 ， 最 后 的 a=a+1 后 面 没 有 
分 写 ， 它 表达 的 意思 仍然 是 从 1 循环 到 10。 这 样 写 起 来 是 不 是 方便 很 
多 。 现 在 只 需 看 for 后 面 括 写 内 的 3 个 式 子 束 可 以 知道 ， 这 个 人 循环 是 从 几 
开始 ， 到 几 结 束 ， 每 次 增加 几 。 

















另外 说 一 下 ，a=a+1 可 以 简写 为 a++。 其 他 简写 方法 将 在 第 5 章 进 一 
步 说 明 。 因 此 上 面 的 for 循 环 : 


for(a=1; a<=10; a=a+1) 


可 以 简写 为 : 


for(a=1; a<=10; a++) 


同样 ， 也 可 以 利用 for 循 环 来 实现 1 一 100 中 所 有 数 的 求 和 ， 代 码 如 
F: 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


打印 1 一 100 中 所 有 偶数 的 代码 如 下 : 





system("pause"); 


return 0; 








用 for 循 环 输出 1 一 100 中 所 有 7 的 倍数 或 者 末尾 含 7 的 数 ， 代 码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
int a; 
for(a=1; a<=100; a++) 
{ 
if (a%7==0 || a%10==7) 
printf("%d ", a); 
} 
system("pause"); 
return 0; 
} 





怎么 样 ，for 循 环 是 不 是 比 while 循 环 要 简洁 很 多 。 很 多 同学 可 能 要 
问 ， SPR ox ERIE He while SKA, 为 什么 还 要 学 习 while 循 环 呢 ? 其 


实 ， 在 控制 己 知 循环 次 数 时 ， 例 如 ， 需 要 循环 10 次 或 者 1000 次 ，for 循 环 
确实 要 比 while 循 环 方便 。 但 是 ， 并 不 是 在 任何 情况 下 for 循 环 都 要 优 于 
while 循 环 ， 还 要 看 我 们 对 循环 的 需求 。 随 着 编程 学 习 的 慢 慢 深入 ， 你 
会 了 解 什 么 时 候 该 用 for 循 环 ， 什 么 时 候 该 用 while 循 环 。 其 实 还 有 一 种 
do-while 循 环 ， 这 里 不 再 做 介绍 ， 有 兴趣 的 同学 可 以 “百度 ?或 者 “ 谷 

歌 ” 一 下 ， 去 获得 更 多 的 知识 。 这 里 插 一 句 ， 随 着 搜索 引擎 的 广泛 使 
用 ， 现 在 获取 新 知识 和 解决 问题 变 得 越 来 越 便 捷 了 。 我 们 过 到 问题 时 ， 
要 学 会 多 多 使 用 搜索 引擎 来 解决 问题 ， 养 成 展 好 的 学 习习 惯 和 学 习 方 法 
才 是 学 习 的 本 质 ! 





























一 起 来 找茬 


下 面 这 段 代 码 是 求 1x2x3x4x5x6x7x8x9x10 的 值 。 其 中 有 4 个 错误 ， 
快 来 改正 吧 ! 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 

int i, sum; 

sum=0; 

for(i=il, is=10, iet); 

{ 

sum=sum* i; 
} 
printf ("%d", sum); 


system("pause"); 


return 0; 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


1. 请 尝试 用 for 循 环 打 印 下 面 的 图 形 。 


* 
ws i os 
KKKK* 

WS Us US WS US is Bs 
WW i OS WS US Us GS Us os 
US Us US WS US is os 
BS US DS US Us 

K*kK* 


大 


2. 请 尝试 用 for 循 环 来 打印 一 个 九 九 乘法 表 。 














[1] 正 整 数 阶乘 指 从 1 乘 以 2 乘 以 3 乘 以 4 一 直 乘 到 所 要 求 的 数 。 例 如 ， 所 要 求 的 数 是 4， 则 阶乘 式 
是 1x2x3x4， 得 到 的 积 是 24,24 就 是 4 的 阶乘 。 如 果 所 要 求 的 数 是 6， 则 阶乘 式 是 1x2x3x...x6， 
得 到 的 积 是 720,720 就 是 6 的 阶乘 。 如 果 所 要 求 的 数 是 x ”， 则 阶乘 式 为 1x2x3x...xn， 设 得 到 的 
积 是 x ,x 就 是 n 的 阶乘 。 


















































[2] 此 方法 只 在 Windows 系 统 下 有 效 。 


PoR 


好 戏 和 在 后 面 


BIT 程序 的 3 种 结构 


回顾 第 2 章 一 第 4 章 的 学 习 内 容 ， 在 第 2 草 里 我 们 所 写 的 程序 计算 机 
只 能 一 行 一 行 地 按 从 上 辐 下 的 顺序 执行 ， 在 第 3 章 我 们 学 会 了 “判断 ”， 
可 以 让 计算 机 在 条 件 成 立时 执行 某 条 语句 ， 在 条 件 不 成 并 时 执行 男 一 条 
语句 ;到 了 第 4 章 我 们 学 习 了 “循环 ?， 可 以 让 计算 机 自动 重复 、 永 无 目 
境地 运行 。 这 便 是 程序 设计 中 最 基本 的 3 种 设计 思想 ; 顺序 执行 、 选 择 
执行 和 循环 执行 。 











顺序 执行 


一 行 一 行 顺序 地 


从 上 向 下 执行 每 条 语句 
执行 语句 
¥ 


执行 语句 





i 
\ Žž 


根据 条 件 来 选择 
需要 执行 的 语句 


当 条 件 满足 时 
反复 执行 一 段 语 句 
直到 不 满足 条 件 时 退出 





第 2 WiR— P 


我 们 在 前 面 的 章节 中 学 习 了 变量 和 运算 符 的 使 用 方法 、 数 据 的 读 入 
和 输出 、if-else 选 择 语 句 、while 和 for 循 坏 语句 。 在 本 章 开 始 之 前 ， 还 有 
一 些 细 节 需 要 呢 嗪 一 下 ， 请 注意 这 些 细 节 ， 很 重要 。 


第 一 : 


at++ 是 a=a+1 的 简写 ， 起 到 的 作用 是 将 变量 a 的 值 在 原 有 的 基础 之 上 
增加 1。 同 样 ，a-- 是 a=a-1 的 简写 ， 起 到 的 作用 惑 是 将 变量 a 的 值 在 原 有 
的 基础 之 上 减少 1。 请 注意 ， 这 里 不 要 陷入 遐想 ， 没 有 ax** 和 a/ 之 类 的 ， 
当然 也 没有 a+++ 或 者 a---- 之 类 的 ， 仅 有 a++ 和 a--。 当 然 啦 ， 对 于 变量 b 而 
言 ， 束 是 b++ 和 b--。 你 可 能 要 问 ， 如 末 想 实现 a=a+2， 该 怎么 办 ? 那 你 
就 得 写 两 明 a++， 即 a++; at++;， 当 然 还 有 另外 一 种 写法 ， 我 们 马上 介 


绍 。 








补充 一 句 ， 很 多 学 生 都 会 打破 砂锅 问 到 底 ， 为 什么 只 有 a++ 和 a--， 
却 没 有 a** 和 a// 呢 ?你 想 啊 ，a** 和 a// 有 意义 吗 ?a*1 和 a/1 结 果 不 都 是 a 
嘛 ，a 的 值 都 没有 发 生变 化 。 


在 各 一 一 


By 


a+=2 是 a=a+2 的 人 简写， 起 到 的 作用 就 是 将 变量 a 的 值 在 原 有 的 基础 之 
上 增加 2。 同 样 at+=100， 是 将 变量 a 的 值 在 原 有 的 基础 之 上 增加 100。 此 
外 a-=2 是 a=a-2 的 简写 ，a*=2 是 a=a*2 的 简写 ，a/=2 是 a=a/2 的 简写 ，a%=2 
是 a=a%2 的 简写 。 





Foe 一 一 
— e 


F= 





其 实 本 来 不 想 讲 第 三 点 的 ， 因 为 它 对 你 来 说 暂时 没有 什么 用 。 但 
是 ， 有 很 多 同学 还 是 看 到 ++a 这 种 写法 ， 那 我 束 简 上 略 地 提 一 下 。++a 和 
at++ 的 功能 差不多 ， 都 是 将 变量 a 的 值 在 原 有 的 基础 上 增加 1。 当 然 它 们 
还 是 有 区 别 的 ， 只 是 这 个 区 别 你 现在 还 没有 必要 知道 ， 目 前 你 还 用 不 
到 。 同 样 ，a-- 和 --a 也 是 差不多 的 。 








第 3 节 WHEAT: 判读 质数 很 简 
单 


在 本 市 我 们 将 要 学 习 如 何 让 计算 机 判断 一 个 正 整 数 是 否 为 质数 。 


质数 ， 义 称 为 系数 ， 指 大 于 1 的 卓然 数 ， 除 了 1 和 该 整数 日 映 外 ， 无 
法 被 其 他 目 然 数 整除 (也 可 定义 为 只 有 1 和 它 本 里 两 个 约 数 的 数 )〉。 





比 1 大 但 不 是 质数 的 数 称 为 合 数 。1 和 0 既 非 质数 也 非 合 数 。20 以 内 
的 质数 有 2、3、5、7、11、13、17 和 19。 





如 果 要 让 计算 机 判断 一 个 正 整数 是 否 为 质数 ， 最 直接 的 方法 就 是 从 
质数 的 定义 出 有 友 。 如 采 这 个 数 只 能 被 I 和 它 本 里 整 除 ，” 即 只 有 1 和 它 本 
身 两 个 约 数 ， 除 此 之 外 再 没有 其 他 约 数 。 ， 那 么 这 个 数 就 是 质数 。 例 
如 ， 判 断 1001 是 否 为 质数 ， 需 要 分 别 用 1001 除 以 2， 除 以 3， 除 以 4， 除 
以 5...... 直 到 除 以 1000， 如 果 都 不 能 被 整除 ， 即 都 不 是 1001 的 约 数 ， 那 
就 说 明 1001 为 质数 ， 反 之 为 合 数 。 在 2 一 1000 中 ，1001 可 以 被 7、11、 
13、77、91、143 整 除 ， 这 6 个 数 都 是 1001 的 约 数 ， 所 以 1001 为 合 数 。 


总 结 一 下 ， 如 果 要 判断 一 个 正 整数 q 是 否 为 质数 ， 需 要 用 a 分 别 去 
除 以 2、3、4、5...……..9 -2、a -1。 如 果 从 2 到 a -1 中 的 所 有 整数 都 不 能 被 a 
整除 ， 即 找 不 到 除了 1 和 a 本 号 以 外 的 任何 约 数 ， 那 么 束 说 明 a 为 质数 ， 
否则 为 合 数 。 即 如 果 a WAS, BUA Alita 能 否 能 被 ><、3、4 整 除 
PLAT LAS 


wey, RPA YS. FECA, AHi a; RAF AIR ME 


判断 的 整数 ， 用 “%” 来 解决 整除 的 问题 。 假 如 要 判断 5 是 否 为 质数 ， 只 
要 5 除 以 2 的 余数 不 为 0 5 除 以 3 的 余数 不 为 0， 且 5 除 以 4 的 余数 也 不 为 0 的 
话 ， 就 说 明 5 为 质数 ， 否 则 5 束 是 合 数 。 代 码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 

int a; 


a=5; 


if (a%2! =0 && a%3! =O && a%4! =0) 
printf ("EA"); 
else 


printf ("85A"); 


system("pause"); 


return 0; 


当然 我 们 也 可 以 利用 反 向 思维 ， 代 码 如 下 : 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main( ) 
{ 
int a; 


a=5; 


if(a%2==0 || a%3==0 || a%4==0) 
printf ("5A"); 
else 


printf ("EA"); 


system("pause"); 


return 0; 


上 面 的 代码 中 ， 如 果 a 能 被 ?>、3、4 中 的 任意 一 个 数 整除 ， 就 说 明 a 
是 合 数 ， 否 则 为 质数 。 


但 是 用 上 面 的 方法 判断 10 以 内 的 数 还 好 办 ， 如 果 要 判断 1001 是 否 关 
质数 就 太 麻 烦 了 。 不 信 你 去 试 一 试 。 





我 们 来 改善 一 下 方法 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 


{ 


int a, count; 
count=0; 


a=5; 


if (a%2==0) 
count++; 

if (a%3==0) 
count++; 

if (a%4==0) 


count++; 


if (count==0) 
printf(" 质 数 "); 

else 
printf(" 合 数 " ) ; 

system("pause"); 


return 0; 





在 上 面 的 代码 中 ， 我 们 增加 了 一 个 变量 count 用 来 记录 a 有 多 少 个 约 
数 ， 变 量 count 的 初始 值 为 0。 当 a%2==0 成 立时 就 说 明 2 是 a 的 约 数 ， 此 时 
将 count 的 值 加 1。 同 理 a%3==0 和 a%4==0 这 两 个 式 子 只 要 有 任意 一 个 成 
立 ， 也 需 将 count 的 值 加 1。 最 后 我 们 只 通过 变量 count 的 值 就 可 以 知道 a 
有 几 个 约 数 ， 并 判断 a 是 否 为 质数 。 





如 果 count 的 值 到 最 后 仍然 是 0 则 表示 a 没 有 约 数 ， 说 明之 前 的 3 个 证 


FEAA, Bla AS Be 


被 2、3、4 中 的 任意 一 个 数 整 除 ，a 是 质数 。 反 


之 ， 如 果 最 终 count 的 值 不 为 0， 束 说 明之 前 的 3 个 if 判 断 中 肯定 有 某 个 
(或 者 某 几 个 ) 是 成 立 的 ，2、3、4 中 有 a 的 约 数 ，a 是 合 数 。 


你 可 能 


会 觉得 这 样 写 貌 似 更 加 麻烦 ， 别 急 ， 我 们 进一步 完善 一 


代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main( ) 


£ 


int a, count, i; 


count=0; 


a=5; 


for(i=2; 1<=4; i++) 
{ 
if (a%i==0) 


count++; 


if (count==0 ) 
printf ("EA"); 
else 


printf ("%4"); 


F 





上 上面 的 代码 中 我 们 用 





因为 我 们 发 现 ， 这 3 个 站 语句 只 有 变量 值 不 一 样 ， 其 余 都 是 一 样 的 ， 
于 是 便 想到 了 用 for 循 环 来 解决 。 


进一步 扩展 ， 当 a 等 于 5 的 时 候 ， 只 需要 判断 2、3、4《〈 即 从 2 到 a- 
1) ， 当 a 的 值 不 确定 时 ， 我 们 需要 将 for (i=2; i<=4; i++) 改 为 for (i=2; 
i<=a-1; i++) ， 然 后 用 scanf ("%d", &a) 来 读 入 数据 ， 就 可 以 让 计算 机 


目 己 来 判断 任意 一 个 数 是 不 是 质数 了 ， 代 码 如 下 : 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main( ) 


{ 


int a, count, i; 
count=0; 
scanf("%d", &a); 
Ole) 
{ 

if (a%i==0) 

count++; 

} 
if(count==0) 

printf(" 质 数 ")， 
else 

printf ("Až"); 
system("pause"); 


return 0; 


其 实 ， 只 需 将 上 面 的 代码 加 一 行 打印 语句 就 可 以 输出 一 个 数 的 所 有 
约 数 ， 代 码 如 下 《请 注意 有 下 男 线 的 语句 ) : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 
int a, count, i; 
count=0; 
scanf("%d", &a); 
for(i=2; i<=a-1; i++) 
£ 
if (a%i==0) 
{ 


count++; 


printf("%d ", i); 


// 打 印 出 约 关 


PAT ”更 快 一 点 : break 


在 本 章 第 3 市 中 ， 我 们 已 经 学 习 了 如 何 判 断 一 个 正 整 数 是 否 为 质 
数 ， 其 实 该 节 的 代码 仍然 可 以 优化 ， 请 看 下 面 的 代码 (请 注音 有 下 男 线 
的 语句 ): 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 
int a, count, i; 
count=0; 
scanf("%d", &a); 


for(i=2; i<=a-1; i++) 


{ 
if(a%i==0) 
{ 
count++; 
break; 


t 

if (count==0) 
printf ("ja") ; 

else 
printf(" 合 数 " ) ; 

system("pause"); 


return 0; 





上 面 代码 中 break; 语句 的 作用 是 提前 结束 当前 循环 ， 也 就 是 说 当 
计算 机 运行 到 break; 时 就 会 跳出 for 循 环 。 请 看 下 面 的 代码 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 
int i; 
for(i=1; i<=10; i++) 
{ 
if (i==6) 
{ 


break; 


} 

printf ("%d ", i); 
J 
system("pause"); 


return 0; 


上 面 的 代码 本 来 是 让 i 从 1 循环 到 10， 但 是 你 会 发 现 计 算 机 只 输出 了 
12345。 因 为 当 i==6 时 ， 计 算 机 执行 了 break; 语句 ， 跳 出 了 循环 。 





7! 怎么 刚好 到 我 这 里 


我 们 来 总 结 一 下 


break 是 用 来 提前 终止 for、while 或 者 do-while 循 环 的 。 


257) continue 


之 前 我 们 已 经 学 习 过 如 何 打 印 偶数 ， 在 这 里 我 们 介绍 另外 一 种 方 
法 ， 代 码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 

int i; 


for(i=1; i<=100; i++) 


{ 
if (i%2==1) 
{ 
continue; 
} 
printf("%d ", 1); 
} 


system("pause"); 


return 0; 


在 上 面 的 代码 中 ， 


if(i%2==1) 





{ 
continue; 
} 
表示 的 意思 是 : 当 i%2==1 时 ， 也 就 是 为 奇数 时 ， 跳 过 之 后 的 打印 


语句 ， 提 前 进入 下 一 次 循环 。 
我 们 再 来 总 人 : 


break 使 循环 提前 跳出 。 





continue 强 迫 程 序 提 前 进入 下 一 轮 循环 。 


第 6 节 ”逻辑 挑战 8: 验证 哥 德 巴赫 
猜想 
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上 面 这 封 书 信和 是 普鲁士 数学 家 哥 德 巴赫 在 1742 年 6 月 7 日 写 给 瑞士 数 
学 家 欧 拉 的 ， 哥 德 巴赫 在 书信 中 提出 了 “ 任 一 大 于 2 的 整数 部 可 以 写成 3 
个 质数 之 和 ”的 猜想 。 当 时 ， 哥 德 巴赫 遵照 的 是 “1 也 是 素数 ”的 约定 。 现 
今 ， 数 学 界 已 经 不 使 用 这 个 约定 了 。 哥 德 巴赫 原 猜 想 在 现代 被 陈述 为 : 
任 一 大 于 5 的 整数 都 可 写成 3 个 质数 之 和 。1742 年 6 月 30 日 欧 拉 在 回信 中 
注 明 ， 此 猜想 可 以 有 为 一 个 等 价 的 版 本 ， 即 “ 任 一 大 于 2 的 侦 数 都 可 写成 





两 个 质数 之 和 ?”。 


我 们 现在 所 说 的 哥 德 巴 赫 猿 想 通 常 是 指 这 个 版 本 。 两 个 多 世纪 过 去 
了 ， 这 一 猜想 既 无 法 证 明 ， 也 没有 被 推翻 。 我 们 现在 将 通过 程序 在 4 一 
100 内 验证 这 个 猜想 。 


证 我 们 来 验证 4 一 100 内 所 有 偶数 都 可 写成 两 个 质数 之 和 。 首 和 多 4 一 
100 的 偶数 循环 可 以 这 样 写 : 


for(k=4; k<=100; k=k+2) 
i 
t 


然后 我 们 需要 将 每 一 个 数 k 拆 分 为 a +b WEA, a 的 范围 是 2 一 K 
/2 自己 想 一 想 为 什么 到 k /2 就 可 以 了 ) 。 如 果 a Alb 都 是 质数 的 话 我 们 
就 将 其 打印 出 来 ， 说 明 对 于 数 K 我 们 验证 成 功 了 ， 然 后 继续 验证 下 一 个 
数 。 打 印 的 效果 如 下 : 


4=2+2 
6=3+3 
8=3+5 
10=3+7 
12=5+7 
14=3+11 


补充 一 点 : 上 面 的 10 还 可 以 拆 分 为 5+5,14 还 可 以 拆 分 为 7+7。 代 码 
框架 如 下 : 


for(k=4; k<=100; k=k+2) 








{ 
for(a=2; a<=k/2; at++) 
{ 
验证 a 是 否 为 质数 ; 
如 果 a 为 质数 
{ 
b=k-a; 
验证 b 是 否 为 质数 ; 
如 果 b 也 是 质数 
{ 打印 这 个 解 并 跳出 循环 } 
} 
} 
J 


通过 之 前 的 学 习 ， 我 们 已 经 掌握 了 如 何 判断 一 个 数 是 否 为 质数 。 我 
们 将 判断 质数 的 代码 融合 到 上 面 的 代码 中 ， 完 整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 





break; 


Í 

t 

if(count2==0) // 如 果 b 也 是 质数 

{ 
printf ("%d=%d+%d\n", k, a, b); 
break; // 打 印 这 个 解 并 跳出 循环 


system("pause"); 


return 0; 


这 里 只 验证 了 从 4 到 100 的 数 ， 你 也 可 以 验证 更 大 的 范围 。 当 然 ， 去 
验证 哥 德 巴赫 猜想 有 很 多 种 方法 ， 显 然 这 种 方法 是 不 够 好 的 ， 判 断 质数 
的 部 分 也 不 够 快 ， 这 里 只 是 提供 一 种 思路 ， 我 想 你 一 定 可 以 找到 更 高 效 
的 方法 。 





更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


请 在 4~~100 内 验证 哥 德 巴赫 猜想 ， 输 出 每 一 个 偶数 的 所 有 可 能 的 拆 
分 方法 。 例 如 : 


第 7 和 ISPS: Kite ae 


有 一 种 三 位 数 特别 奇怪 ， 这 种 数 的 “个 位 数 的 立方 ?加 上 “十 位 数 的 
立方 ”再 加 上 “ 百 位 数 的 立方 ”恰好 等 于 这 个 数 。 例 如 : 
153=1x1x1+5x5x5+3x3x3， 我 们 为 这 种 特殊 的 三 位 数 起 了 一 个 很 好 昕 的 
名 字 一 一 “水 仙 花 数 ”"， 那 么 请 你 找 出 所 有 的 “水 仙 花 数 ” 吧 。 


来 分 析 一 下 ， 既 然 这 个 数 是 三 位 数 ， 那 么 必然 是 100 一 999 中 的 数 。 
所 以 我 们 只 需 将 所 有 可 能 性 的 组 合 一 一 判断 就 可 以 了 。 进 一 步 分 析 ， 这 
个 三 位 数 的 百 位 上 只 可 能 是 1 一 9， 十 位 上 只 可 能 是 0 一 9， 个 位 上 只 可 能 
是 0 一 9。 


我 们 用 三 重 般 套 循环 来 产生 100 一 999， 代 码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 
adake ab gia IE 
for(i=1; i<=9; i++) 
{ 
for(j=0; j<=9; j++) 
{ 
for(k=0; k<=9; k++) 
{ 


printf("%d ", ix*100+j*10+k); 


} 
system("pause"); 


return 0; 


在 上 面 的 代码 中 ， 我 们 用 for 循 环 i 来 表示 这 个 三 位 数 的 百 位 〈 从 1 循 
环 到 9) ， 用 for 循 环 j 来 表示 这 个 三 位 数 的 十 位 〈 从 0 循环 到 9) ， 用 for 循 
环 k 来 表示 这 个 三 位 数 的 个 位 〈 从 0 循环 到 9) 。 然 后 用 百 位 上 的 数 乘 以 
100 加 上 十 位 上 的 数 乘 以 10 再 加 上 个 位 上 的 数 就 组 成 了 这 个 三 位 数 ， 即 
ix100+jx10+k。 怎 么 样 ? 运行 了 上 面 的 代码 后 计算 机 是 不 是 输出 了 100 
一 999 呢 。 








接 下 来 的 问题 就 简单 了 ， 来 判断 这 个 数 是 否 符合 “水 仙人 花 数 ”的 要 求 
就 可 以 了 。 我 们 只 需 在 打印 之 前 通过 计 语 句 来 判断 一 下 就 可 以 了 。 


if (i*100+j *10+k==i + ix i+j *j * j+tk*k*k) 


printf("%d ", i*100+j*10+k); 





ijk = ix100 + j x10 + 


完整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 

INE OK， 


for(i=1; i<=9; i++) 


£ 
VOR) 0] 3 
t 
for(k=0; k<=9; k++) 
{ 
if(i*100+j *10+k==ixixitj*jxj+k*xkxk) 
{ 
printf("%d ", 1*100+j *10+k); 
t 


} 
} 
system("pause"); 


return 0; 


其 实 ， 上 面 的 代码 可 以 简写 为 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main( ) 


{ 

int I ps kK; 

for(i=1; i<=9; i++) 

for(j=0; j<=9; j++) 
for(k=0; k<=9; k++) 
if(i*100+j *10+k==ixixitj*j*j+k*xkxk) 
printf("%d ", 1*100+j*10+k); 

system("pause"); 

return 0; 
} 


因为 在 for 循 环 i 中 只 嵌 套 了 一 个 for 循 环 j，for 循 环 j 中 也 只 骨 套 了 一 个 
for 循 环 k， for 循 环 k 中 只 有 一 个 站 语句 ，if 语 句 中 只 有 一 个 printf 语 句 ， 因 


此 所 有 { } 都 可 以 省 略 。 


怎么 样 ? 做 出 来 没有 ? “水 仙 花 数 ” 只 有 4 个 ， 分 别 是 153、370、371 
和 407。 





上 面 的 方法 是 “拼接 法 ”， 即 分 别 枚 举 百 位 、 十 位 、 个 位 上 的 数 的 所 
有 可 能 ， 然 后 再 拼接 成 一 个 3 位 数 〈 百 位 x100+ 十 位 x10+ 个 位 ) 。 其 实 
我 们 还 可 以 使 用 分 割 法 ， 即 将 一 个 三 位 数 x 拆 分 成 3 部 分 ， 即 a、b、c， 
分 别 用 来 存放 百 位 、 十 位 、 个 位 上 的 数 。 如 果 
axaxa+bxbxb+cxcxc==x， 就 说 明 这 个 数 是 “水 仙 花 数 ”。 


那 现在 的 问题 是 怎样 把 x 拆 分 成 4a、b、c 呢 ?例如 ， 当 x 等 于 123 的 时 
候 ， 让 a 里 面 存 1,b 里 面 存 2, c 里 面 存 3。 





对 于 一 个 三 位 数 该 怎么 获取 它 的 个 位 上 的 数 昵 ? 很 简单 ， 只 需 将 这 
AS BUR LALOR RRA LAT o 


123%10 -> 3 


那 怎 么 获得 百 位 上 的 数 呢 ? WIR, JA rape PS BR LA LOO RH AT 
以 了 。 因 为 在 C 语 言 中 ， 如 果 “/ 号 的 左右 两 边 都 只 有 整数 部 分 的 话 ， 那 
么 “ 商 ” 也 只 有 整数 部 分 。 


123/100 -> 1 


Mati EN SA AL, WEG: 
123/10%10 -> 2 


先 将 这 个 数 除 以 10， 去 除 个 位 ， 让 原来 的 十 位 变 成 个 位 
(123/10-12) ， 然 后 再 除 以 10 求 余数 就 可 以 了 (12/102) 。 


o 
AQ 


2 
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© 
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153/100 ”一 1 一 a 
153 /10%10 一 5 一 
153%10 一 3 一 < 


转换 为 C 语 言 代码 : 


a=x/100; 
b=x/10%10; 


C=x%10; 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 
inex a Dy C; 
X=123; 
a=x/100; 
b=x/10%10; 
C=x%10; 
printf("%d %d %d", a, b, c); 
system("pause"); 


return 0; 


怎么 样 ? 是 不 是 成 功 地 分 离 出 来 啦 。 下 面 ， 我 们 只 需 让 x 在 100 一 
999 内 循环 就 可 以 了 : 


for(x=100; x<=999; X++) 


最 后 加 上 “水 仙 花 数 ” 的 判断 : 


if (x==axaxatb*xbxbtc*cxc) 


完整 的 代码 如 下 : 





其 实 我 们 可 以 将 





b=x/10%10; 


C=x%10; 


改 为 : 


a=x/100%10; 
b=x/10%10; 


c=x/1%10; 





效果 不 变 ! 有 没有 看 出 什么 奥妙 ? 自己 去 想 吧 ! 


“l 阿 蛤 C” 网 站 开通 了 “挑战 ” 专 柱 ， 你 可 以 去 “ 啊 哈 C” 网 站 上 试 一 试 ， 
检测 一 下 之 前 学 习 内 容 的 掌握 情况 ， 祝 你 好 运 ! “水 仙 花 数 ” 的 挑战 地 址 
如 下 : 





http://tz.ahalei.com/problems/view/1 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


1. 输入 一 个 3 位 数 ， 求 这 个 数 个 位 、 十 位 和 百 位 的 数 之 和 。 例 如 ， 
输入 782， 输 出 17; 输入 156， 输 出 12。 


2. 输入 一 个 n 位 数 ， 范 围 在 1 一 99 999 999， 求 这 个 n 位 数 每 一 位 上 
的 数 之 和 。 例 如 ， 输 入 12， 输 出 3; 输入 234 510， 输 出 15。 


BT ”逻辑 挑战 10: 解决 奥数 难 


je 





请 在 两 个 口内 填 入 相同 的 数字 使 得 等 式 成 六: D3x6528=3Dx8256 。 


这 是 一 个 很 简单 的 小 学 三 年 级 的 奥数 题目 ， 或 许 你 可 以 通过 口算 轻 
而 易 举 地 人 解决。 没有 关系 ， 我 们 这 里 只 是 做 一 个 引子 来 看 如 何 通 过 编程 
解决 。 口 内 所 填 的 数 是 1~9 的 某 一 个 数 ， 最 简单 的 方法 就 是 一 个 一 个 地 
去 试 。 我 们 的 计算 机 最 擅长 的 就 是 “不 大 其 烦 ” 地 重复 做 同一 件 事情 ， 而 
且 运 行 速度 还 非常 快 ， 即 使 你 现在 用 的 是 市 面 上 最 坏 最 坏 的 计算 机 ， 它 
1 秒 钟 仍然 可 以 计算 100 000 000 次 以 上 。 好 了 ， 言 归 正 传 ， 还 是 来 看 看 
如 何 通 过 编程 解决 吧 。 我 们 只 需 写 一 个 循环 ， 让 变量 i 从 1 到 9 循环 就 好 
了 ， 然 后 每 次 循环 只 需 判 断 一 下 当前 的 i 是 否 符合 这 个 等 式 的 条 件 ， 如 
果 符 合 就 输出 其 值 。 


fi [)3 x 6528 = 3 [if] x8256 


(1x10+3) (3x10+1 ) 

















#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 


i 


int 1; 
for(i=1; i<=9; i++) 
{ 
if( (ix10+3)x6528 == (30+1)*8256 ) 
printf("%d", i); 


system("pause"); 


return 0; 








再 来 看 一 个 稍微 复杂 的 : 


ABCD 


DCBA 


在 上 面 的 算式 中 ，A、B、C、D、E 分 别 代表 5 个 互 不 相同 的 整数 ， 
请 问 A、B、C、D、E 分 别 为 多 少时 算式 才 会 成 立 ? 请 输出 这 个 算式 。 





分 析 完 题目 后 ， 你 会 发 现 这 个 题目 和 上 面 的 题目 是 差不多 的 ， 只 要 
ABCDxE 的 积 等 于 DCBA 成 立 就 输出 。A、B、C、D、E 的 取 值 范围 只 可 
能 是 0 一 9。 因 此 这 里 可 以 用 5 个 仍 套 循环 来 解决 这 个 问题 。 代 人 码 如 下 : 


for(a=0; a<=9; a++) 
af 
for(b=0; b<=9; b++) 


接 下 来 就 是 判断 ， 首 先 A、B、C、D、E 这 5 个 数 要 互 不 相等 : 





出 : 


再 进一步 判断 ABCDxE 的 积 等 于 DCBA 是 否 成 立 ， 如 果 成 立 则 输 


if( (a*1000+b*100+c*10+d) xe 


{ 


printf ("%d%d%d%d\n", a, b, 


printf("x *d\n", e); 


printf("----- Ne 


printf ("%d%d%d%d\n", d, c, 





好 了 ， 


(d*1000+c *100+b*10+a) ) 


d); 


a); 


下 面 是 完整 的 代码 ， 赶 快 试 一 试 吧 。 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 


int a bD- C, d; €; 


for(a=0; a<=9; a++) 


{ 


for(b=0; b<=9; b++) 


{ 


for(c=0; c<=9; c++) 


{ 


for(d=0; d<=9; d++) 


{ 
for(e=0; e<=9; e++) 
{ 
if( a! =b && a! =c && a! =d && a! =e 
&& b! =c && b! =d && b! =e 
&& c! =d && c! =e 
&& d! =e ) 
{ 
if( (a*1000+b*100+c*10+d) xe == 
(d*1000+c*100+b*10+a) ) 
{ 
printf ("%d%d%d%d\n", a, b, c, 
printf("* %d\n", e); 
printf("----\n"); 
printf ("%d%d%d%d\n", d, c, b, 
} 
} 
} 
} 
} 
} 


system("pause"); 


return 0; 


d); 


a); 


运行 结果 如 图 5-1 所 示 。 


na’ C:\Ahac\codes\aoshu.exe 一 口 x 








更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


用 1 一 6 这 6 个 自然 数组 成 一 个 三 角形 ， 并 让 这 个 三 角形 三 条 边 上 数 
字 之 和 相等 。 例 如 ， 如 图 5-2 所 示 的 三 角形 中 ， 三 条 边 的 值 之 和 分 别 
JJ: 5+3+4、4+2+6、5+1+6， 都 等 于 12。 那 么 现在 请 你 输出 所 有 的 可 


eb 


HE o 
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图 5-2 三 角形 三 边 之 和 相等 











OT IFPRI: 猜 数 游戏 


计算 机 会 随机 地 给 出 0 一 99 之 间 的 一 个 整数 ， 你 能 售 猜 出 这 个 数 
Ne? 每 猜 一 次 ， 计 算 机 都 会 告诉 你 猜 的 数 是 大 了 还 是 小 了 ， 直 到 你 猜 出 
这 个 数 为 止 。 





首先 我 们 需要 解决 的 第 一 个 问题 就 是 如 何 让 计算 机 随机 地 产生 一 个 
整数 ， 这 个 很 简单 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
int a; 
a = rand(); 
printf("%d", a); 
system("pause") ; 
return 0; 

} 





运行 一 下 ， 计 算 机 是 不 是 随机 打印 了 一 个 数 ? 但 是 多 运行 几 次 你 残 
会 发 现 ， 每 次 打印 的 数 都 是 一 样 的 ， 并 设 有 体现 随机 性 。 上 面 的 代码 中 


起 到 产生 随机 数 作 用 的 语句 就 是 rand © ) ， 但 是 只 有 rand ( ) 是 不 够 
的 ， 我 们 在 rand ( ) 前 面 加 上 srand ( (unsigned) time (NULL) ) 就 
可 以 了 ， 试 一 试 吧 ， 完 整 的 代码 如 下 。 注 意 ， 这 里 用 到 了 time C ) R 
数 ， 因 此 要 加 上 ##include <time.h> 才 行 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <time.h> 


int main() 


{ 
int a; 
srand((unsigned)time(NULL) ); 
a = rand(); 
printf("%d", a); 
system("pause"); 
return 0; 

Í 





srand C ) 是 用 来 初始 化 随机 种 子 数 的 ， 这 里 我 们 通过 当前 时 间 来 
获得 这 个 随机 种 子 。time 的 值 每 时 每 刻 都 不 同 ， 所 以 种 子 不 同 ， 产 生 的 
随机 数 也 不 同 。 然 后 调用 rand ( ) ， 它 会 根据 提供 给 srand © ) 的 种 子 
值 返回 一 个 随机 数 《〈 在 啊 哈 C 中 为 0 一 32767) 。 


那么 如 何 生成 0 一 99 的 整数 呢 ? 很 简单 ， 只 要 求 随机 产生 的 数 除 以 
100 的 余数 就 可 以 了 : 


srand((unsigned)time(NULL) ); 
a = rand()%100; 





接 下 来 的 问题 ， 束 是 你 每 输入 一 个 数 ， 就 让 计算 机 去 判断 是 大 了 还 
是 小 了 ， 直 到 猜 对 为 止 。 


输入 数据 我 们 可 以 用 scanf 语 句 ， 判 断 大 小 我 们 可 以 用 站 语句。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <time.h> 
int main() 
{ 
int a, b; 
srand( (unsigned)time(NULL)); 
a = rand( )%100; 
scanf("%d", &b); 
if (b>a) 
printf(" 大 了 ， 请 继续 \n" ) ; 
if (b<a) 
printf(" 小 了 ， 请 继续 \n" ) ; 
if (b==a) 
{ 
printf(" 茶 喜 你 答对 了 Nn'" ) ; 


system("pause"); 


return 0; 


运行 上 面 的 代码 你 会 发 现 ， 我 们 只 猜 了 一 次 就 不 能 猜 了 ， 在 这 里 我 
们 用 while 循 环 来 解决 这 个 问题 。 


#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <time.h> 

int main() 

{ 
int a, b; 
srand((unsigned)time(NULL) ); 


a = rand()%100; 


while(1) 
{ 
scanf("%d", &b); 
if (b>a) 
printf(" 大 了 ， 请 继续 \n" ) ; 
if (b<a) 


printf(" 小 了 ， 请 继续 \n" ) ; 


printf(" 恭 喜 你 答对 了 Nn" ) ; 


break; 


} 
system("pause"); 


return 0; 


在 上 面 的 代码 中 ， 我 们 使 用 while (1) 让 程序 进入 无 限 循环 中 ， 然 
后 当 你 猜 对 时 ， 也 就 是 a==b 时 ， 用 break; 来 及 时 退出 循环 。 


我 们 可 以 让 这 个 程序 变 得 更 有 趣 一 点 一 一 限定 猜 数 的 次 数 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <time.h> 
int main() 
{ 
int a, b, sum; 
sum=6; 
srand((unsigned)time(NULL) ); 
a = rand()%100; 
while(1) 
{ 
sum--; 


scanf("%d", &b); 


if (b>a) 
printf(" 大 了 ， 还 剩 下 %d 次 机 会 ， 请 继续 \n"， sum); 


if (b<a) 
printf(" 小 了 ， 还 剩 下 %d 次 机 会 ， 请 继续 xn"， sum); 
if (b==a) 
{ 
printf(" 茶 喜 你 ， 答 对 了 ! \n"); 
break; 
} 
if (sum==0) 
{ 
printf(" 已 经 没有 机 会 了 ， 请 重新 开始 吧 ! \n"); 
break; 
vi 


} 
system("pause"); 


return 0; 


在 上 面 的 代码 中 ， 我 们 用 sum 来 进行 计数 。 初 始 的 时 候 sum=6， 表 
示 有 6 次 猜 的 机 会 ， 然 后 每 猜 一 次 融 执 行 sum--， 直 到 sum 为 0， 全 部 机 会 
用 完 ， 程 序 结束 。 


更 进一步 ， 动 手 试 一 试 


想 一 想 ， 如 何 生成 一 个 1 一 20 000 000 的 随机 数 ? 


第 10 节 ”逻辑 挑战 12:， 你 好 坏 ， 关 
ATL EE 
学 了 这 么 多 节 ， 真 是 不 容易 啊 ! 终于 到 了 第 5 章 的 最 后 一 节 。 本 节 


我 们 将 学 着 写 ee 
人 一 运行 你 的 程序 ， 他 的 计算 机 就 会 立即 关机 。 名 











人 一 


其 实 关 机 的 命令 非常 简单 : 


system("shutdown -s -t 50"); 








上 面 语句 中 的 <shutdownr 就 是 表示 令 计算 机 关机 或 者 重新 启动 的 全 
令 ，“-s” 表 示 关机 ，“-r” 表 示 重 新 启动 ， 待 会 儿 你 可 以 试 一 试 将 “-s" 用 “ 
PRE t 50” 表 示 的 是 在 50 秒 后 关机 。“-t* 和 “50 之 间 有 一 个 空格 。 完 
整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
system("shutdown -s -t 50"); 


return 0; 


怎么 样 ， 是 不 是 局 动 关机 程序 了 ， 如 图 5-3 所 示 。 


系统 即将 关机 。 请 保存 所 有 正在 运 


的 工 
TEs Rate. RRS EA 


行 | 
ER. 


7E 
32E8292CE9894DD\Admini strator 初始 的 


离 关 机 还 有 : 00:00:50 
消息 











图 5-3 正在 进行 关机 倒计时 
在 等 得 50 秒 之 后 束 会 关机 啦 。 


如 果 这 个 程序 一 运行 束 关 机 ， 那 残 太 没 有 意思 啦 ! 我 们 可 以 将 这 个 
程序 和 本 章 第 9 节 的 猜 数 问题 结合 在 一 起 。 如 果 你 在 6 次 之 内 猜 出 来 了 ， 
就 显示 “恭喜 你 ， 答 对 了 ! ”。 如 果 没 有 猜 出 来 就 显示 “没有 机 会 了 ， 系 
统 将 在 50 秒 后 关机 ! ”。 完 整 代 码 如 下 : 








#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <time.h> 

int main() 

4 
int a, b, sum; 
sum=6; 
srand((unsigned)time(NULL) ); 
a = rand()%100; 


while(1) 


{ 
SUM- -; 
scanf("%d", &b); 
if (b>a) 
printf(" 大 了 ， 还 剩 下 %d 次 机 会 ， 请 继续 \n"， sum); 
if (b<a) 
printf(" 小 了 ， 还 剩 下 %d 次 机 会 ， 请 继续 xn"， sum); 
if (b==a) 
{ 
printf(" 茶 喜 你 ， 答 对 了 ! \n"); 
break; 
} 
if (sum==0) 
{ 
printf(" 没 有 机 会 了 ， 系 统 将 在 50 秒 后 关机 \n" ) ; 
system("shutdown -s -t 50"); 
break; 
} 
} 


system("pause"); 


return 0; 


哦 ， 对 了 ， 还 有 一 个 取消 关机 的 命令 : 


system("shutdown -a"); 








[1] 本 节 介 绍 的 关机 程序 


只 能 


竺 Windows 操 作 系 统 上 实现 关机 。 





第 6 草 


天 啊 ! 一 大 串 数 正在 接近 


第 1 和 逆序 输出 


思考 一 个 问题 : 如 何 从 键盘 输入 5 个 整数 ， 然 后 将 其 逆序 输出 ? 比 
如 ， 输 入 6、3、5、7、8， 则 输出 8、7、5、3、6。 


你 可 能 会 说 很 简单 啊 ， 可 以 这 样 写 : 


#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

int main( ) 

{ 
int a, b, c, d, e; 
scanf ("%d%d%d%d%d", &a, &b, &c, &d, &e); 
printf("%d %d %d %d %d", e, d, c, b, a); 
system("pause"); 


return 0; 


当然 ， 你 也 可 以 这 样 写 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main( ) 


{ 


int a, b, 


scanf("%d", 
scanf("%d", 
scanf("%d", 
scanf("%d", 
scanf("%d", 
printf ("%d 
printf ("%d 
printf ("%d 
printf ("%d 


printf ("%d 


c, d, e; 


", a); 


system("pause"); 


return 0; 





不 要 部 视 我 ， 这 样 写 虽然 显 





下 来 的 章节 中 ， 你 一 


现在 5 个 数 还 好 办 ， 如 果 


会 发 现 这 


要 想 


之 样 写 的 好 处 。 


读 入 100 个 数 ， 


得 更 为 复杂 ， 但 是 在 接 


然后 将 这 100 个 数 逆 序 


输出 
Ye 
EA 
办 
H 
E? 
? 那 
Uy 
Z 
不 
N 
HE 
TR 
RIE 
… 请 
5 
看 下 一 
He 
= 


第 2 节 申请 100 个 小 


Ba FEZ Tp 


在 第 2 半 中 ， 我 们 就 已 经 学 习 了 如 何 申请 一 个 变量 (小 房子 ) ， 很 


fia] FF 


int a; 


那 如 果 我 要 申请 10 个 变量 呢 ， 你 可 能 会 这 样 写 : 


int a, b, C, d, e, ie 9, 


h, i, j; 


ABU AR EE AS 1OOS We, MAY HES WRR, ee N: 


int al, a2, a3, 


, a14, a15, 
a16, a17, aig, 
8, a29, a30, 
a31, a32, a33, 
3, a44, a45, 
a46, a47, a48, 


8, a59, a60, 


alg, 


a34, 


a49, 


a4, a5, a6, a7, 


a20, a21, a22, 


a35, a36, a37, 


a50, a51, a52, 


a8, 


a23, 


a38, 


a53, 


a9, a10, ail, a12, a13 


a24, a25, a26, a27, a2 


a39, a40, a41, a42, a4 


a54, a55, a56, a57, a5 


a61, a62, a63, a64, a65, a66, a67, a68, a69, a7O, a71, a72, a7 
3, a/4, a75, 

a76, a/7/, a78, a79, a80, a81, a82, a83, a84, a85, a86, a87, a8 
8, a89, a90, 

a91, a92, a93, a94, a95, a96, a97, a98, a99, a100; 


MuR 000A? 如 果 这 样 写 下 去 ， ATA Hg 
完 。 下 面 将 介绍 一 种 简洁 的 写法 ， 用 一 行 语句 束 可 以 一 次 性 申请 10 000 


个 变量 。 
int a[10000]; 


怎么 样 ， 是 不 是 很 方便 ， 如 果 只 需 申 请 10 个 ， 我 们 可 以 依 靖 户 画 
al: 


int a[10]; 


在 上 面 这 行 语句 中 ， 我 们 定义 了 10 个 整 型 变量 ， 就 如 同 10 个 “小 房 
子 ” 并 排放 在 了 一 起 : 


i, 


如 何 使 用 这 些 变 量 呢 ? AN, BEE. 





首先 ，int a[10]; 中 [ ] 里 的 数字 表示 需要 定义 变量 的 个 数 ， 我 们 这 
里 定义 了 10 个 。 这 10 个 变量 分 别 用 a[0]、a[1]、a[2]、a[3]、a[4]、a[5]、 
a[6]、a[7]、a[8]、a[9] 来 表示 。 


数组 a 


a[0] a[l] al2] al3] al4] al5] al6é] af7] al8] al9] 


你 可 能 有 一 个 疑问 ， 为 什么 是 从 a[0] 到 a[9]， 而 不 是 从 a[1] 到 a[10] 
E? 为 什么 从 0 开始 计数 呢 ? 从 1 开始 多 好 啊 ! 其 实 一 点 也 不 奇怪 ， 只 是 
习惯 不 同 办 了 。 我 们 中 国人 比较 喜欢 从 1 开始 计数 ， 比 如 说 “楼 房 ” 是 第 
a 可 是 在 国外 ， 首 层 是 Ground Floor， 然 后 才 是 First 
Floor (第 一 层 ) 、Second Floor 〈 第 二 层 ) ...... 











假如 我 们 要 将 a[0]~~a[9] 这 10 个 变量 分 别 存储 0、1、4、9、16、 
25、36、49、64、81 的 话 ， 可 以 这 样 写 : 


a[0]=0; 
a[1]=1; 
a[2]=4; 
a[3]=9; 
a[4]=16; 
a[5]=25; 
a[6]=36; 
a[7]=49; 





当然 ， 你 也 用 for 循 环 来 简化 上 面 的 代码 : 





好 ， 我 们 来 看 一 段 完整 的 代码 : 





} 
system("pause"); 


return 0; 


上 面 这 段 代 码 ， 就 是 将 0、1、4、9、16、25、36、49、64、81 这 10 
个 数 放 入 a[0]~~a[9] 中 ， 然 后 再 将 a[0]~a[9] 中 的 数 打 印 出 来 。 


第 3 节 ”100 个 数 的 逆序 


好 ， 回 到 本 章 的 第 1 个 问题 一 如 何 逆序 输出 。 我 们 将 利用 “ 数 
组 ”来 彻底 解决 这 个 问题 。 


很 简单 ， 我 们 先 解决 输入 的 问题 。 根 据 本 章 第 2 节 的 方法 ， 可 以 这 
RES: 


#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

int main( ) 

{ 
int a[5]; 
scanf("%d", &a[0]); 
scanf("%d", &a[1]); 
scanf("%d", &a[2]); 
scanf("%d", &a[3]); 
scanf("%d", &a[4]); 
system("pause"); 


return 0; 


接着 可 以 用 for 循 环 来 简化 上 面 的 代码 : 





那 逆 序 输出 该 怎么 办 ?只 需 将 for G=0; i<=4; i++) 改 为 for (i=4; 
i>=0; i--) 就 可 以 了 。 





完整 的 代码 如 下 : 


PAT EPRI: Kapai R 


陶陶 摘 苹果 H 的 问题 描述 如 下 : 


陶陶 家 的 院子 里 有 一 标 苹 果树 ， 每 到 秋天 树 上 整 会 结 出 10 个 苹果 。 
苹果 成 熟 的 时 候 ， 陶 陶 束 会 跑 去 摘 苹 果 。 陶 陶 有 个 30cm 局 的 板 人 党 ， 当 
她 不 能 直接 用 手 摘 到 苹果 时 ， 就 会 躁 到 板 全 上 再 试 试 。 





现在 已 知 10 个 苹果 到 地 面 的 高 度 ， 以 及 陶陶 把 手 伸 直 的 时 候 能 够 达 
到 的 最 大 高 度 ， 请 帮 陶 陶 算 一 下 她 能 够 摘 到 的 苹 末 的 数目 。 假 设 她 碰 到 
SER, SERS PK 6 





【输入 格式 】 


输入 文件 包括 两 行 数据 。 第 1 行 包含 10 个 100 一 200 之 间 《〈 和 包括 100 和 
200) 的 整数 〈 以 cm 为 单位 ) 分 别 表 示 10 个 苹果 到 地 面 的 高 度 ， 两 个 相 
邻 的 整数 之 间 用 1 个 空格 隔 开 。 第 2 行 只 包括 1 个 100 一 120 之 间 〈 包 含 100 
和 120) 的 整数 〈 以 cm 为 单位 ) ， 表 示 陶 陶 把 手 伸 直 时 能 够 达到 的 最 大 





【输出 格式 】 

只 包括 一 行 ， 这 一 行 只 包含 一 个 整数 ， 表 示 陶 陶 能 够 摘 到 的 苹果 的 
数目 。 

【 样 例 输入 】 


100 200 150 140 129 134 167 198 200 111 
110 


【 样 例 输出 】 


这 个 题目 很 简单 ， 题 目的 输入 数据 中 已 经 给 出 了 每 个 半 果 的 高 度 和 
陶陶 的 号 高 。 我 们 只 需 依 次 来 判断 “每 个 苹果 的 高 度 " 是 否 小 于 等 于 “ 陶 
陶 的 吴 高 加 板 尧 的 高 度 ”。 














陶陶 的 吴 高 是 一 个 整数 ， 我 们 可 以 用 一 个 整 型 变量 h 来 存储 。10 个 


苹果 的 高 度 ， 我 们 可 以 用 一 个 大 小 为 10 的 整 型 数组 a[10] 来 存储 。 代 码 如 
下 : 


int h, a[10]; 


解决 了 存储 的 问题 ， 接 下 来 我 们 来 解决 读 入 的 问题 。 题 目 在 给 出 数 
据 时 是 先 给 出 10 个 苹果 的 高 度 ， 再 给 出 陶陶 的 号 高 。 那 我 们 要 注意 读 入 
的 顺序 。 


for(i=0; i<=9; i++) 
scanf("%d", &a[i]); 
scanf("%d", &h); 


上 面 的 代码 中 ， 我 们 利用 for 循 环 来 读 入 10 个 苹果 的 高 度 并 存 入 数组 
a 中 。 要 注意 的 是 ， 我 们 在 定义 数组 a 的 时 候 ， 写 的 是 int a[10]， 虽 然 申 
请 了 10 个 空间 ， 但 是 数组 是 从 0 开始 计数 的 ， 所 以 是 a[0]~~a[9]。 当 然 你 
也 可 以 写 int a[11]， 束 可 以 用 a[1]~a[10] 了 ， 只 是 浪费 了 a[0] 这 个 空间 。 
其 实 我 更 倾向 于 第 2 种 写法 ， 因 为 我 们 中 国人 更 喜欢 从 1 开始 计数 。 


在 解决 了 输入 问题 后 ， 我 们 需要 统计 陶陶 可 以 摘 到 多 少 人 苹果 了 。 我 

们 仍然 要 使 用 for 循 环 来 依次 判断 陶陶 能 否 摘 到 每 个 苹果 。 如 果 苹 果 的 高 

度 <= 陶 陶 的 映 高 + 板 合 的 高 度 ， 那 么 这 个 苹果 陶陶 就 可 以 摘 到 。 板 腕 的 
高 度 是 固定 的 ， 为 30cm。 














sum=0; 


for(i=0; i<=9; i++) 


if( a[i] <= h+30 ) 
sum++; 


} 
printf("%d", sum); 


上 面 的 代码 中 ， 整 型 变量 sum 是 用 来 计数 的 ， 所 以 一 定 不 要 起 记 
sum 的 初始 值 为 0， 当 然 在 使 用 sum 这 个 变量 前 别 生 了 定义 int sum;， 最 后 


只 需 输 出 sum 的 值 就 可 以 了 。 完 整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 
int h, a[10], i, sum; 
for(i=0; 1<=9; i++) 
scanf("%d", &a[i]); 
scanf("%d", &h); 
sum=0; 
for(i=0; 1<=9; i++) 
{ 
if( a[i] <= h+30 ) 
SUm++， 
} 
printf("%d", sum); 


BOT ZAMRI: -DF h 
ae 


这 里 有 一 个 有 趣 的 问题 : 从 键盘 输入 5 个 0 一 9 的 数 ， 然 后 输出 0 一 9 
中 那些 没有 出 现 过 的 数 。 例 如 ， 输 入 25218 时 ， 输 出 034679。 


想 一 想 ， 有 没有 什么 好 办 法 ? 


我 们 这 里 借助 一 个 数组 就 可 以 解决 这 个 问题 。 





首先 我 们 需要 申请 一 个 大 小 为 10 的 数组 int a[10];。 好 了 ， 现 在 你 已 
经 有 了 10 个 小 房间 ， 编 号 为 af0] 一 a[9]。 
刚 开始 的 时 候 ， 我 们 将 a[0]~~a[9] 都 初始 化 为 0。 
数组 a 


al0] all] al2] al3] al4] al5] al af as af9] 








然后 用 a[0] 来 表示 数字 0 是 否 会 出 现 ， 用 a[1] 来 表示 数字 1 是 否 会 出 
Monies 用 a[9] 来 表示 数字 9 是 否 会 出 现 。 








下 面 就 好 办 了 ， 一 会 儿 哪 个 数字 出 现 ， 我 们 就 把 相应 的 小 房间 的 值 
从 0 改 为 1。 例 如 ， 第 一 个 出 现 的 数 是 2， 我 们 就 把 a[2] 这 个 小 房间 中 的 值 
从 0 变 为 1。 


数组 a 


区 EEE 


alo] ap] a2] a3] al afs] al al7] afsl al] 
下 一 个 出 现 的 数 是 5， 我 们 就 把 a[5] 这 个 小 房间 中 的 值 从 0 变 为 1。 


数组 a 
0 0 l 0 0 1 | 0 0 0 0 
a[0] a[l] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9] 





注意 啦 ， 接 下 来 出 现 的 数 又 是 2， 此 时 a[2] 这 个 小 房间 中 的 值 已 经 是 
1， 所 以 值 还 是 1 
数组 a 


0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 
al0] all] al2] al3] al4] af5 afol al?] al8] a9] 





接 下 来 出 现 的 数 是 1， 我 们 就 把 a[1] 这 个 小 房间 中 的 值 从 0 变 为 1。 


数组 a 


| 


alo] aft] a2 a3] af afs] al6] a7] al8]  a09] 
最 后 出 现 的 数 是 8， 我 们 就 把 a[8] 这 个 小 房间 中 的 值 从 0 变 为 1。 


数组 a 


a[0] a[l] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9] 


看 一 下 最 后 a[0] 一 af9] 这 10 个 小 房间 中 的 数 ， 你 会 尺 奇 地 发 现 : 出 
现 过 的 数 ， 它 们 所 对 应 的 小 房间 中 的 值 都 为 1; 没有 出 现 过 的 数 所 对 应 
的 小 房间 中 的 值 都 为 0。 接 下 来 ， 只 需 把 小 房间 中 值 为 0 的 小 房间 的 编号 


输出 就 可 以 啦 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
ime AO Ty ks 
for(1i=0; 1<=9; i++) 
a[li]=0; // 初 始 化 每 个 小 房间 为 0 
for(i=1; 1<=5; i++) 
£ 
scanf ("%d", &t); // 依 次 读 入 5 个 数 
a[t]=1; // 把 对 应 的 小 房间 改 为 1 
} 
for(i=0; i<=9; i++) 
if(a[i]==0) // 输 出 没有 出 现 过 的 数 
printf("%d ", i); 
system("pause"); 
return 0; 
} 





好 了 ， 大 功 告 成 了 ! 其 实 这 个 方法 就 是 “一 个 萝卜 一 个 坑 ”。 我 们 将 
0~9 中 的 每 个 数 痢 用 单独 1 个 房间 来 表示 ， 每 出 现 一 个 数 ， 束 将 所 对 应 
的 房间 中 的 值 改 为 1， 最 后 只 要 看 看 哪些 房间 里 面 的 值 仍 然 是 0 就 好 了 。 


























Wat RAO Eb, A0 ~ii: 


OL le SDE ae es BE OE SIL NBE 


然后 安排 人 去 拔 葛 卜 ， 第 1 个 人 去 拔 2 号 蔓 仆 。 第 2 个 人 去 拔 5 号 蔓 
卜 ， 第 3 个 人 再 去 拔 2 号 葛 卜 〈 其 实 此 时 2 号 葛 卜 已 经 被 拔 走 了 ) ， 第 4 个 
人 去 氢 1 号 萝卜 ， 第 5 个 人 去 拔 8 号 萝卜 ， 最 后 剩 下 的 区 下 的 就 是 答案 
了 。 古 不 是 很 简单 呢 ? 





at Bog Tg QD 
2 Be GOU R 


下 一 个 问题 : 如 果 现 在 需要 将 输入 的 5 个 数 〈 范 围 是 0 一 9) 从 小 到 
大 排序 ， 该 怎么 办 ? 例如 ， 输 入 25218， 则 输出 12258。 





也 很 简单 ， 只 需 将 上 面 的 代码 稍 加 改动 束 可 以 了 。 


首先 我 们 仍然 需要 申请 一 个 大 小 为 10 的 数组 int a[10]， 编 号 为 a[0] 一 
a[9]， 并 初始 化 为 0。 
数组 a 


0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
a[0] all] al2] al3] af4 al3] al6] al7?] al8] al9] 





在 之 前 的 程序 中 ， 哪 个 数字 出 现 了 ， 我 们 就 将 相应 的 小 房间 的 值 从 
0 变 为 1。 而 现在 我 们 只 需 将 “小 房间 的 值 从 0 变 为 1? 改 为 “小 房间 的 值 加 
1 了 吕 可 以 了 。 例 如 ，2 出 现 了 ， 融 将 a[2] 中 的 值 加 1。 





数组 a 


po fof i foto} o}ofo}ojo 


al0] al al2] al3] al4] as al6] al7] as al9] 


接 下 来 的 数 是 5， 就 将 al5] 中 的 值 加 1。 


数组 a 


[nlwm||lvw|lolrioelols|s) 


al am ap2l aB] al4] al5] al6] al7] al af9] 
到 目前 为 止 ， 貌似 和 之 前 的 程序 没什么 不 同 。 下 面 ， 关 键 的 一 步 来 
了 。 下 一 个 出 现 的 数 又 是 2， 我 们 再 将 a[2] 中 的 值 加 1。 


数组 a 


0101?10 0|1|10| 0 oo 


al al al2] aB] aa] afs] al6] a7] al afo] 
注意 到 没有 ， 此 时 a[2] 中 的 值 为 2。 
接 下 来 的 数 是 1， 就 将 a[1] 中 的 值 加 1。 


数组 a 


REESE ARERR 


a[0] a[l] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9] 
最 后 一 个 数 是 8， 将 af[8] 中 的 值 加 1。 


数组 a 


pHLeler~eloleloele|als| 


al0] all] al2] al3] al4] al5l alol al7] as al9] 


发 现 没有 ， 其 实 a[0] 一 a[9] 中 所 记录 的 数值 就 是 0 一 9 每 个 数 所 出 现 
的 次 数 。 其 中 1 出 现 1 次 ，2 出 现 2 次 ，5 出 现 1 次 ，8 出 现 1 次 。 


接 下 来 ， 我 们 只 需 将 出 现 过 的 数 ， 按 照 出 现 的 次 数 打 印 出 来 就 可 以 
。 上 有 具体 如 下 : 


a[0] 为 0， 表 示 0 没 有 出 现 过 ， 不 打印 。 

a[1] 为 1， 表 示 1 出 现 过 1 次 ， 打 印 1 次 。 习 医 上 显示 “1” 
a[2] 为 2， 表 示 2 出 现 过 2 次 ， 打 印 2 次 。 屏 医 上 显示 “1 2 2” 
a[3] 为 0， 表 示 3 没 有 出 现 过 ， 不 打印 。 

a[4] 为 0， 表 示 4 没 有 出 现 过 ， 不 打印 。 

a[5] 为 0， 表 示 5 出 现 过 1 次 ， 打 印 1 次 。 屏 幕 上 显示 “1 22 5” 
a[6] 为 0， 表 示 6 没 有 出 现 过 ， 不 打印 。 

a[7] 为 0， 表 示 7 没 有 出 现 过 ， 不 打印 。 

a[8] 为 1， 表 示 8 出 现 过 1 次 ， 打 印 1 次 。 屏 幕 上 显示 “12258” 


a[9] 为 9， 表 示 9 没 有 出 现 过 ， 不 打印 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int allel, A, e tb: 
for(i=0; i<=9; i++) 


a[i]=0; // 初始 化 为 9 


for(i=1; i<=5; i++) // 循环 读 入 5 个 数 

{ 
scanf("%d", &t); // 把 每 一 个 数 读 到 变量 t 中 
a[t]++; // tht Dv) T PRE ood 





for(i=0; i<=9; i++) // 依次 判断 9 一 9 这 个 10 个 小 房子 
for(j=1; j<=a[i]; j++)  // 出 现 了 几 次 就 打印 几 次 
printf("%d ", i); 


system("pause"); 


return 0; 





人 至此， 我 们 已 经 巧妙 地 将 输入 的 数据 ， 按 照 从 小 到 大 的 顺序 排序 
了 。 当 然 ， 你 也 可 以 从 大 到 小 排序 ， 目 己 想 一 想 吧 ! 


党 试 一 下 ， 输 入 n 个 0~1 000 的 整数 ， 将 它们 从 小 到 大 排序 。 如 果 
想 对 1 000 以 内 的 整数 排序 ， 我 们 需要 1 001 个 小 房子 来 表示 每 个 数 出 现 
的 次 数 ， 定 义 时 要 注意 哦 。 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 





例如 ， 输入 : 





程序 将 会 输出 : 


Bei ”逻辑 挑战 15: 选择 排序 


在 本 章 第 5 节 中 ， 我 们 已 经 学 过 一 种 排序 方法 ， 但 是 这 种 排序 方法 

有 一 个 次 端 ， 就 是 很 浪费 空间 ， 假 如 需要 排序 的 数 是 0~~2 100 000 000 
的 话 ， 你 需要 申请 2 100 000 001 个 小 房子 ， 也 就 是 说 要 写成 int a[2 100 
000 001]。 因 为 我 们 需要 用 2 100 000 001 个 小 房子 来 存储 0 一 2 100 000 
000 中 每 一 个 数 出 现 的 次 数 ， 即 使 是 给 5 个 数 进行 排序 (例如 ，1、1 912 
345 678. 2 100 000 000、18 000 000、1 912 345 678) ， 也 需要 申请 2 
100 000 001 个 小 房子 ， 真 是 太 浪 费 了 空间 了 。 因 此 ， 本 贡 我 们 将 介绍 另 
外 一 种 排序 方法 : 选择 排序 。 














其 实 选择 排序 的 基本 思想 我 们 早 在 第 3 章 第 7 节 就 已 经 讲 过 。 先 来 回 
顾 一 下 3 个 数 的 排序 。 从 键盘 读 入 3 个 数 并 分 别 放 入 变量 a、b、<c 中 。 





第 1 轮 ， 先 将 a 与 b 进 行 比较 ， 把 a 和 b 中 较 大 的 一 个 放 在 a 中 。 再 将 a 
与 c 进 行 比 较 ， 把 a 和 c 中 较 大 的 一 个 放 在 a 中 ， 到 此 第 一 轮 结 束 。 我 们 可 
以 确定 小 房子 a 中 存储 的 数 一 定 是 原先 3 个 数 中 最 大 的 。 





下 面 开始 第 2 轮 ， 比 较 小 房子 b 中 的 数 和 小 房子 c 中 的 数 ， 将 较 大 的 
数 放 在 小 房子 b 中 。 


b 与 c 进 行 比较 ， 将 较 大 的 一 个 数 放 入 b 中 


é 
aib Pic 


经 过 3 轮 比 较 ， 我 们 终于 排 订 完毕， 最 大 的 数 放 在 小 房子 a 中 ， 次 大 
的 数 放 在 了 小 房子 b 中 ， 最 小 的 数 放 在 小 房子 c 中 。 





好 ， 这 次 将 77、45、26、86 和 9 这 5 个 数 从 小 到 大 排序 ， 请 注意 ， 我 


们 现在 是 进行 从 小 到 大 排序 。 
首先 确定 第 1 位 上 的 数 。 


77 45 26 86 9 原始 数据 


77 和 45 比较 ,45 比 77 小 ， 互 换 位 置 


45 和 26 比较 , 26 LK 45 小 ， 互 换 位 置 


26 和 86 比较 ，86 LK 26 K, 位 置 不 变 





26 和 9 比较 ，9 LK 26 小 ， 互 换 位 置 


第 1 轮 排序 后 结果 





完整 的 排序 过 程 如 下 “2、3、4 轮 均 为 模拟 上 述 的 方法 产生 的 结 
果 ) : 





初始 数据 [77 45 26 86 9] 
第 1 轮 排序 后 9 [77 45 86 26] 
第 2 轮 排序 后 9 26 [77 86 45] 
第 3 轮 排序 后 9 26 45 [86 77] 
第 4 轮 排序 后 9 26 45 77 [86] 
最 后 结果 9 26 45 77 86 


怎么 样 ， 算 法 理解 了 没有 ? 接 下 来 看 看 如 何 用 代码 实现 。 
我 们 可 以 用 整 型 数组 来 存储 这 5 个 数 ， 即 int ”a[6];， 其 中 我 们 不 用 


a[0]， 只 使 用 a[1] 一 af[5]。 因 为 我 个 人 比较 喜欢 从 a[1] 开 始 ， 当 然 奋 你 喜 
欢 也 可 以 从 a[0] 开 始 。 


int a[6], 1; 
for(i=1; 1<=5; i++) 


scanf("%d", &a[i]); 


对 于 a[1] 来 说 ， 它 需要 和 a[2]、a[3]、a[4]、a[5] 比 较 。 
对 于 a[2] 来 说 ， 它 需要 和 a[3]、a[4]、a[5] 比 较 。 

对 于 a[3] 来 说 ， 它 需要 和 a[4]、a[5] 比 较 。 

对 于 a[4] 来 说 ， 它 只 需要 和 a[5] 比 较 。 


如 果 只 对 5 个 数 进行 排序 ， 只 需 进 行 4 轮 ， 因 为 右前 4 个 数 排 好 了 ， 
剩 下 的 1 个 一 定 在 最 后 。 


我 们 来 抽象 一 下 ， 对 于 af[j] 来 说 ， 它 需要 和 a[i+1]、af[i+2]...... a[5] 比 


较 。 





for (i=1; i<=4; i++) // 对 于 5 个 数 来 说 ， 只 需要 进行 4 轮 ， 确 定 前 
4 位 





for(j=it1; j<=5; j++)  //a[i] 需 要 和 a[i+1]、a[i+2].….a[5] 比 


完整 的 代码 如 下 : 





for(i=1; i<=5; i++) 
printf("%d ", a[i]); 
system("pause"); 


return 0; 


BUNS ETA Sco F RT DASE ATA, FPR 
个 数 按照 从 小 到 大 或 者 从 大 到 小 的 顺序 输出 ， 自 己 去 尝试 一 下 吧 ! 





第 7 节 ”二 维 数 组 


PT Tt i i to 


Ti 
Er 
El 










我 们 之 前 学 习 的 部 是 一 维 数组 ， 可 是 如 果 想 表示 一 个 “围棋 的 棋 
盘 ” 或 者 我 们 在 第 2 半 第 1 节 说 到 的 “ 数 独 * 时 ， 就 希望 能 有 一 种 方法 来 表 
示 二 维 的 和 矩阵。 二 维 数 组 正好 可 以 解决 这 个 问题 。 




















例如 ， 我 们 需要 表示 上 面 这 个 3 行 4 列 的 矩阵 该 怎么 办 呢 ? 很 简单 : 


int a[3][4]; 


上 面 这 行 语句 的 作用 是 定义 一 个 二 维 数 组 ， 它 有 3 行 4 列 ， 分 别 是 
a[0] 行 、a[1] 行 和 a[2] 行 。 其 实 你 可 以 把 这 个 二 维 数 组 理解 为 由 3 个 一 维 
数组 全 加 而 成 (这 3 个 一 维 数组 分 别 是 a[0]、a[1] 和 a[2]〉。 而 每 1 个 一 维 


数组 又 都 有 4 列 ， 分 别 是 第 [0] 列 、 第 [1] 列 、 第 [2] 列 和 第 [3] 列 。 


[0] O] EF) BI 


a[0] 

af 1] 可 以 看 成 是 a[0] ~ afl] 和 af[2] 
3 个 一 维 数组 合并 而 成 。 

a[2] 


那么 如 何 使 用 这 个 二 维 数组 呢 ? 很 简单 ， 例 如 ， 第 0 行 第 0 列 就 是 
a[0][0]， 第 1 行 第 2 列 就 是 a[1][2]...….. 


好 了 ， 小 小 地 总 结 一 下 : int a[3][4]; 这 条 语句 中 第 1 个 参数 表示 有 
多 少 行 ， 第 2 个 参数 表示 有 多 少 列 。 因 为 是 从 0 开始 计数 的 ， 因 此 左上 和 角 
第 1 个 是 a[0][0]， 右 下 和 角 最 后 1 个 是 a[2][3]。 








我 们 可 以 通过 “两 个 for 循 环 馈 套 ”来 为 这 个 二 维 数 组 赋值 : 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
int alsa ay J, x 
x=0; 


for(i=0; i<=2; i++) /Vi 循环 用 来 控制 行 数 





上 面 这 段 代 码 的 效果 如 下 : 


[0] [1] [B] [3] 
a[0] 
a1] 
af2] 





HE 剩 下 的 一 些 东 西 


本 节 我 们 来 认真 聊 一 聊 数 组 的 初始 化 ， 先 来 聊 一 维 数组 的 。 


假如 我 们 需要 申请 一 个 大 小 为 10 的 整 型 数组 ， 并 将 数组 中 每 一 
个 “小 房间 ”的 值 依次 初始 化 为 0 一 9， 通 过 之 前 学 习 的 知识 我 们 可 以 这 样 


好 


写 : 


数组 a 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
a[0] a[l] a[2] a[3] a[4] al5] al0] a[7] a[8] a[9] 





int a[10], i; 
for(i=0; i<=9; i++) 


a[i]=i; 
其 实 还 有 一 个 简便 写法 : 
int a[10]={0, le; 27 3; 4, Sy 6, qT, 8, o 


假如 需要 将 数组 中 所 有 “小 房间 ”都 初始 化 为 0， 我 们 也 可 以 这 样 
= 


int a[10]={0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0, O}; 
简便 写法 为 : 
int a[10]={0}; 


你 可 能 要 问 ， 如 果 我 们 把 数组 中 的 所 有 “小 房间 ”都 初始 化 为 1 的 
话 ， 是 不 是 也 可 以 这 么 写 呢 ? 形 如 : 


int a[10]={1}; 





很 不 好 意思 ， 这 样 写 的 效果 是 只 有 al[0] 的 值 为 1， ”a[1]~a[9] 的 值 为 
0。 
数组 a 
l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
a[0] a[l] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9] 





为 什么 呢 ? 不 要 着 急 ， 请 你 再 运行 一 下 下 面 这 段 代 码 ， 猜 一 猜 al0] 
一 al9] 的 值 分 别 是 多 少 ? 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main() 


ih 
int a[10]={7,9,8}, i; 
for(i=0; i<=9; i++) 
printf("%d ", a[i]); 
system("pause"); 
return 0; 
j 


运行 之 后 你 会 发 现 a[0] 的 值 为 7, a[1] 的 值 为 9, a[2] 的 值 为 8, a[3]~al9] 
的 值 都 为 0。 


数组 a 


Oee ool ee 


a[0] al al2] al3 af4 al3] al6] a7] al a9] 








HKEE UAB IN ITARTE, Sa PE as a MalO] AR IT 
ETI, JAA AMER ER AO. OREM REEMA TT EAR 
初始 化 为 0 时 可 以 写成 int a[10]={0}; 但 是 全 部 初始 化 为 1 就 不 能 写成 int 
a[l10]={1}; J. 





你 可 能 要 问 ， 如 果 只 定义 一 个 数组 而 不 进行 任何 初始 化 ， 那 么 这 个 
数组 里 面 的 每 一 个 “小 房间 ”的 默认 值 会 是 什么 呢 ? 答案 是 : 随机 值 。 不 
信和 就 试 一 试 吧 。 请 运行 下 面 的 代码 : 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
int a[10], i; 
for(i=0; 1<=9; i++) 
printf("%d ", a[i]); 
system("pause"); 
return 0; 
} 


下 一 个 问题 : 二 维 数 组 如 何 进行 初始 化 呢 ? 请 看 下 面 的 代码 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
TM lI|LSat{i 2 eh, Bhh, 2, J 


for(i=0; i<=2; i++) 


{ 
for(j=0; j<=4; j++) 
{ 
printf("%d ", a[i][j]); 
} 


printf ("\n"); 


} 
system("pause"); 


return 0; 


运行 效果 如 图 6-1 所 示 。 


#- C:\Ahac\codes\array.exe — 口 x 




















图 6-1 二 维 数组 初始 化 运行 结果 





这 个 数组 有 3 行 5 列 ， 第 1 行 我 们 初始 化 了 前 3 个 ， 第 2 行 我 们 初始 化 
了 前 两 个 ， 剩 下 的 将 全 部 默认 为 0。 需 要 注意 的 是 ， 在 初始 化 每 1 行 时 ， 
每 1 行 都 要 用 { } 括 起 来 才 行 。 如 果 不 用 { } 括 起 来 的 话 ， 会 怎么 样 呢 ， 目 
己 去 试 一 试 吧 ! 





#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
ine lS 23,4, Shy LT J 
for(i=0; i<=2; i++) 
{ 
for(j=0; j<=4; j++) 


printf("%d ", a[i][j]); 


} 
printf("\n"); 


} 
system("pause"); 


return 0; 


运行 效果 如 图 6-2 所 示 。 


a- C:\Ahac\codes\array.exe 








图 6-2 ”二 维 数组 初始 化 运行 结果 





























[1] 《陶陶 摘 苹 果 》 题 目 来 源 于 第 十 一 届 全 
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第 7 章 


有 了 它 你 能 做 更 多 的 事 


存储 字符 还 要 靠 我 ! 


Cloner? 


在 第 2 章 中 我 们 就 已 经 知道 ， 存 储 整数 可 以 用 int， 存 储 小 数 可 以 用 
float， 存 储 单个 字符 可 以 用 char。 


我 们 用 char a; 定义 一 个 字符 变量 a， 用 scanf ("%c", &a) ; 来 从 键 
盘 读 取 一 个 字符 并 存放 在 变量 a 中 ， 用 printf ("%c", a) ; 来 输出 变量 a 中 
的 字符 。 下 面 这 段 代 码 的 作用 就 是 从 键盘 读 入 一 个 字符 并 将 其 输出 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 

{ 


char a; 


scanf("%c", &a); 
printf(" 你 刚才 输入 的 字符 是 %c"，a); 
system("pause"); 


return 0; 





如 何 给 一 个 字符 变量 赋值 呢 ? 很 简单 : 


char a; 


a='x'; 





请 注意 ，x 的 两 边 是 单 引 号 ， 千 万 不 要 输 错 了 。 或 者 可 以 简写 为 : 


Ghana x 


天 于 简写 ， 我 们 已 经 在 第 2 章 的 第 11 节 有 上 所 介绍 。 环 记 的 同学 赶快 
回顾 一 下 吧 ! 


下 面 的 内 容 要 注意 啦 ! 








是 把 字符 1 赋值 给 字符 变量 a。 请 注意 '1、1、"1" 是 不 同 的 。 第 1 个 是 字 
符 ， 所 以 两 边 是 单 引 号 ; 第 2 个 是 整数 1， 第 3 个 是 字符 串 ， 所 以 两 边 是 
用 双 引 号 ， 只 不 过 "1" 这 个 字符 串 看 起 来 里 面 只 有 1 个 字符 于 了 《请 注 
意 ， 这 里 看 起 来 只 有 一 个 字符 ， 其 实 并 人 不是， 后 面 会 讲 到 ) 。 























好 了 ， 了 解 上 面 有 关 字 符 的 知识 后 ， 我 们 可 以 做 一 个 稍微 复杂 的 计 
算 器 啦 。 用 户 可 以 输入 artb、a-b、a*b、ahb (这 里 的 a 和 b 指 的 是 任意 整 
BO 的 任意 一 种 形式 ， 程 序 便 可 以 自动 识别 此 时 是 要 进行 加 法 运算 、 减 
法 运算 、 乘 法 运算 还 是 除法 运算 。 


由 于 输入 的 格式 是 “整数 ”运算 符 整数 "， 所 以 我 们 需要 3 个 变 
量 : 两 个 整数 变量 用 来 存储 两 个 整数 ， 一 个 字符 变量 用 来 存储 运算 符 。 








int a, b; 


char c; 


接 下 来 就 是 读 入 部 分 了 ， 输 入 的 顺序 是 “整数 ”运算 符 整数 "， 所 
以 我 们 scanf 的 顺序 就 是 "%d%c%d"。 注 意 双 引号 中 没有 空格 。 


scanf("%d%c%d", &a, &c, &b); 





我 要 一 个 整数 
L 


读 入 之 后 ， 第 1 个 整数 存储 在 整 型 变量 a 中 ， 第 2 个 整数 存储 在 整 型 
变量 b 中 ， 运 算 符 存储 在 字符 变量 c 中 。 接 下 来 就 要 对 字符 变量 c 所 存储 
的 内 容 进行 分 情况 讨论 ， 如 果 是 加 号 则 进行 加 法 运算 ， 如 果 是 减 号 则 进 
行 减法 运算 ， 如 果 是 乘 号 则 进行 乘法 运算 ， 如 果 是 除 号 则 进行 除法 运 
算 。 代 码 如 下 : 

















if(c=='+') 
printf ("%d", a+b); 
if(c=='-') 
printf("%d", a-b); 
if(c=='*') 
printf("%d", axb); 
if(c=='/') 
printf("%d", a/b); 


至 此 ， 我 们 已 经 完成 了 整个 程序 。 完 整 的 代码 如 下 ; 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 





怎么 样 ， 请 输入 5-6 或 5+6 试 一 试 吧 ， 看 看 计算 机 能 否 计 算出 正确 答 
案 呢 ? 


R20 ZRH EEE 


读 取 一 个 字符 除了 可 以 用 scanf ("%c", &a) ; 语句 外 ， 其 实 还 有 其 


char a; 


a=getchar(); 


a=getchar () ; 与 Scanf ("%c", &a) ; 的 作用 是 完全 一 样 的 。 我 们 
将 第 2 章 第 8 节 代 码 中 的 scanf ("%c", &a) ; 蔡 换 为 a=getchar O ; 来 试 
I= Fe 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
char a; 
a=getchar(); 


printf(" 你 刚才 输入 的 字符 是 %c\n"，a); 


system("pause"); 


return 0; 


我 们 输入 一 个 字符 “x" 后 按 “Enter" 键 〈 回 车 键 》， 效 果 如 图 7-1 所 


E- C\Ahac\codes\char.exe 一 口 x 





图 7-1 输入 一 个 字符 并 输出 








运行 之 后 你 会 发 现 这 与 第 2 章 第 8 节 代 码 的 效果 是 完全 一 样 的 。 


没 错 ， 使 用 scanf € ) 和 getchar © ) 都 可 以 读 取 一 个 字符 ， 但 是 当 
用 户 输入 一 个 字符 后 ， 程 序 并 不 会 继续 往 下 执行 ， 直 到 用 户 按 
下 “Enter” 键 ， 程 序 才 会 认为 刚才 的 输入 已 经 结束 ， 然 后 继续 执行 余下 的 
内 容 。 有 时 这 一 点 显得 很 不 友好 。 








其 实用 scanf C ) 和 getchar C ) 来 读 取 一 个 字符 时 ， 首 先是 将 输入 
的 字符 接收 到 缓冲 区 ， 绥 冲 区 是 一 块 为 用 户 的 输入 预 留 的 内 存 区 域 。 绥 
冲 区 不 会 自动 释放 ， 直 到 用 户 按 下 “Enter” 键 ， 绥 冲 区 内 的 字符 才 会 被 释 
放 ， 让 我 们 的 程序 接收 到 。 这 意味 着 两 件 事 情 : 第 一 ， 只 要 用 户 还 没有 
按 下 “Enter”* 键 ， 用 户 就 可 以 用 “Backspace” 键 ( 退 格 键 ) A “Delete” gë 
《删除 键 ) 来 纠正 错误 的 字符 输入 ; 第 二 ， 如 有 果 用 户 没 有 按 
下 “Enter" 键 ， 输 入 的 字符 就 会 一 直 喜 留 在 缓冲 区 中 ， 不 会 被 我 们 所 写 的 
程序 接收 到 ， 直 到 用 户 按 下 “Enter” 键 。 








有 时 这 样 的 缓冲 机 制 并 不 能 满足 我 们 的 需求 ， 假 如 要 制作 一 个 “ 贫 
食 蛇 ”或 者 “ 走 迷 宫 ” 的 游戏 ， 你 可 能 并 不 希望 用 户 在 按 下 方向 键 之 后 仍 








需 按 下 “Enter” 键 才 会 改变 我 们 的 “ 蛇 ” 或 者 “小 人 ”的 方 回 。 如 果 是 这 样 的 
话 ， 这 个 游戏 的 用 户 体验 就 太 差 了 。 我 们 希望 在 按 下 一 个 按键 后 ， 计 算 
机 能 马上 做 出 反应 ， 而 不 再 需要 按 下 多 余 的 “Enter” 键 。 








W, MAIT, getche C) 就 可 以 满足 你 的 需求 ， 请 看 下 面 的 代 
人 码 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 


{ 
char a; 
a=getche(); 
printf(" 你 刚才 输入 的 字符 是 %c"，a); 
system("pause"); 
return 0; 

} 


运行 效果 如 图 7-2 所 示 。 


® C:\Ahac\codes\char.exe a= o x 








图 7-2 ”无 须 按 回 车 键 就 输出 





试 过 了 没有 ， 是 不 是 在 你 输入 字符 x 后 ， 还 没有 按 下 "Enter" 键 ， 计 


算 机 就 立马 给 出 了 “你 刚才 输入 的 字符 是 驴 的 反应 。 


我 还 要 再 介绍 一 个 好 东西 ， 那 融 是 更 为 神奇 的 getch C ) ! 那么 
getche ( ) 和 getch C ) 有 什么 区 别 呢 ， 自 己 去 试 一 试 吧 。 使 用 getch ( 
) 之 后 ， 我 们 输入 字符 x 后 ， 运 行 效果 如 图 7-3 所 示 。 








a- C\Ahac\codes\char.exe 一 口 x 
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图 7-3 ”无 须 按 回 车 键 就 输出 且 不 带 回 显 

















好 了 ， 本 节 介 绍 了 3 种 新 方法 来 读 取 一 个 字符 ， 区 别 如 下 : 


getchar O 读 取 一 个 字符 ， 输 入 后 每 竺 用 户 按 “Enter” 键 结束 〈 带 回 


getche () 读 取 一 个 字符 ， 输 入 后 立即 获取 字符 ， 不 用 按 “Enter” 键 
ZRN CHEE) o 


getch O 读 取 一 个 字符 ， 输 入 后 立即 获取 字符 ， 不 用 按 "Enter" 键 
来 结束 〈 不 带 回 显 ) 。 


BIT 字符 的 本 质 


你 猜 字 符 1 和 1 是 什么 关系 ? 字符 a 和 97 又 是 什么 关系 呢 ? 我 们 先 来 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 

eas, 


for(i=0; 1<=127; i++) 


£ 
printf ("%d %c\n", i, i); 
} 
system("pause"); 
return 0; 
J 


在 上 面 的 代码 中 ， 循 环 变量 i 从 1 开始 循环 ， 一 直 循环 到 128。 在 得 
出 时 ， 将 整 型 变量 的 值 输出 了 两 次 : 第 一 次 以 “%d” 的 方式 输出 ， 第 二 
次 以 “%c” 的 方式 输出 。 显 然 ， 变 量 i 是 整 型 变量 ， 我 们 用 “%d” 的 方式 来 
输出 变量 的 值 是 没有 任何 问题 的 。 关 键 问题 是 :我们 用 “%e” 来 输出 整 
型 变量 i 的 值 时 计算 机 会 输出 什么 呢 ? “9%c" 不 是 用 来 输出 字符 的 吗 ? 我 














们 来 看 看 运行 效果 ， 如 图 7-4 所 示 。 











图 7-4 ASCII ZÝ 


ZA WE ARI, “Yd? HAST SEB (1 一 128) ， 这 个 没有 问 
题 ， 但 是 “%c" 却 输出 了 一 些 “ 乱 七 八 糟 ” 的 字符 。 例 如 : i 的 值 为 1 时 ， 通 
过 “%c" 竟 然 输出 了 一 个 “笑脸 ”， 当 ji 为 3、4、5、6 时 ， 输 出 了 扑 死 牌 中 


的 一 些 符号 。 





再 通过 仔细 观察 可 以 发 现 ，i 为 48 时 输出 字符 0, i 为 49 时 输出 字符 1, i 
为 50 时 输出 字符 2.…….i 为 57 时 输出 字符 9。 


i 为 65 时 输出 大 写字 母 A，i 为 66 时 输出 大 写字 母 B，i 为 67 时 输出 大 写 
字母 C......i 为 90 时 输出 大 写字 母 Z。 


i 为 97 时 输出 小 写字 母 a, i 为 98 时 输出 小 写字 母 b, i 为 99 时 输出 小 写字 
季 c......i 为 122 时 输出 小 写字 母 z。 


IRE UEA, POL PP O, TE BIT EN BF Op Sill FE 


ph 


NS 





你 肯定 会 觉得 很 奇怪 ， 为 什么 1 一 128 每 一 个 整数 在 计算 机 中 都 对 应 
1 个 字符 呢 (7~10 你 可 能 看 不 到 ) ? 其 实 计 算 机 本 质 上 只 能 存储 0 和 1， 
任意 整数 都 可 以 通过 进 制 转换 的 方式 变化 成 0 和 1 的 序列 。 所 以 表示 字符 
最 简单 的 方法 就 是 把 字符 用 整数 来 代 蔡 。 例 如 ， 字 符 a 就 用 97 来 表示 ， 
此 处 的 97 束 是 字符 a 的 ASCII 码 。 有 关 ASCII 码 的 详细 信息 ， 有 兴趣 的 同 
学 可 以 自己 在 课 下 学 习 。 





从 某 种 角度 来 说 ，97 有 两 层 含 义 ， 第 1 层 售 义 是 整数 97， 第 2 层 合 义 
是 字符 a。 当 你 需要 以 整数 的 形式 打印 出 来 时 就 用 *“%d”， 当 你 需要 以 字 
符 的 形式 打印 出 来 时 就 用 “9%c”。 








好 了 ， 你 应 该 知道 1 和 字符 1 的 区 别 有 多 大 了 。1 就 是 整数 1， 而 字符 
1 换算 成 整数 却 是 49。 


Ban 人 名 怎么 存储 呢 


到 目前 为 止 ， 学 了 这 么 久 ， 我 们 竞 然 还 不 知道 如 何 存储 人 名 ! 先 来 
解决 如 何 存储 “英文 人 名 ”的 问题 。 人 名 说 白 了 就 是 一 串 字 符 ， 单 个 字符 
我 们 已 经 知道 如 何 存储 了 ， 代 码 如 下 : 


char a; 





JOE IRE X T NAPE AE EES FFF MWA UNL FF ik A 
字符 呢 ? 我 们 又 想到 了 第 6 章 学 到 的 数组 。 没 错 ， 字 符 也 有 数组 形式 ， 
叫 作 字符 数组 ， 也 叫 作 字符 串 ， 形 式 如 下 : 


char a[10]; 


这 样 就 定义 了 一 个 字符 数组 a， 或 者 叫 字符 串 a。 它 有 10 个 小 空间 ， 
BN]a[0]~a[9]。 





这 里 需要 注意 的 是 : 虽然 有 10 个 小 空间 ， 但 实际 上 只 能 存储 9 个 字 
符 ， 因 为 最 后 一 个 小 空间 需要 用 来 存储 字符 串 的 结束 标记 ^\0',， 用 来 表 
示 字 符 串 的 结尾 。 不 要 小 看 这 个 结束 标记 ， 很 多 地 方 都 需要 利用 它 。 





那么 如 何 该 取 一 行 字符 串 呢 ? 有 很 多 种 方法 。 


scanf("%s", a); 


请 注意 ，a 前 面 没 有 取 址 符 “&”。 这 里 确实 很 特殊 ， 在 用 scanf 进 行 
读 入 时 ， 只 有 与 “%s” 配 合 使 用 来 读 取 一 行 字符 串 时 ， 才 不 需要 在 变量 前 
加 取 址 符 “&”。 至 于 为 什么 以 后 再 说 吧 ， 有 兴趣 的 同学 去 问 问 “ 谷 哥 * 或 
A SEUR”! 





输出 一 行 字符 串 同 样 很 简单 : 


printf("%s", a); 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
i 
char a[10]; 
scanf("%s", a); 
printf ("%s", a); 
system("pause") ; 


return 0; 


上 面 代码 的 功能 是 ， 从 键盘 输入 一 行 字符 串 ， 然 后 原封 不 动 地 将 输 
入 的 字符 串 再 次 输出 。 假 如 你 输入 的 是 hello， 那 么 也 会 输出 hello， 如 图 
7-5 所 示 。 


E! CAhac\codes\hello.exe 一 口 xX 








图 7-5 ”输出 一 个 字符 串 


强调 一 下 ， 此 处 的 字符 数组 a〈 或 者 称 作 字 符 串 a) 只 申请 了 10 个 空 
间 ， 但 只 能 存 9 个 有 效 字 符 ， 因 为 最 后 一 个 需要 用 来 存储 字符 串 的 结 
标记 ^\0'。 
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后 面 没 有 咯 ! 
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好 了 ， 我 们 来 看 1 个 题目 : 第 1 行 先 输入 1 个 人 的 名 字 ， 空 1 格 后 输入 
这 个 人 的 分 数 ， 第 2 行 还 是 先 输入 1 个 人 的 名 字 ， 空 1 格 后 输入 这 个 人 的 


分 数 。 代 码 如 下 : 


Jack 90 
Tom 99 


PA ea Ves Fa CH a) CR res I TS ARN a OP EA, BAN 
输出 Tom。 想 一 想 应 该 怎么 做 呢 ? 


我 们 的 程序 需要 接收 4 个 信息 ， 分 别 是 第 1 个 人 的 名 字 和 分 数 ， 以 及 
第 2 个 人 的 名 字 和 分 数 。 人 名 我 们 可 以 用 字符 数组 来 存储 ， 分 数 可 以 用 
整 型 来 存储 。 因 此 我 们 需要 两 个 字符 数组 和 两 个 整 型 变量 。 


char a[101], b[101]; 


int x, y; 


这 里 字符 数组 a 和 b 的 大 小 都 是 101， 因 为 一 般 人 的 名 字 应 该 不 会 超过 100 
个 字符 吧 ! 


然后 需要 解决 的 就 是 如 何 输 入 了 。 根 据 输 入 的 规则 ， 先 是 1 个 人 名 
和 1 个 整数 ， 接 下 来 还 是 1 个 人 名 和 1 个 整数 。 


scanf("%s", a); 
scanf("%d", &x); 


scanf("%s", b); 


scanf("%d", &y); 


请 注意 ， 在 输入 时 ， 变 量 a 和 b 前 面 没 有 取 址 符 “&”， 而 x 和 y 前 面 有 
取 址 符 “&”。 第 1 个 人 的 名 字 存 储 在 字符 数组 a 中 ， 第 1 个 人 的 分 数 存储 在 
整 型 变量 x 中 。 第 2 个 人 的 名 字 存 储 在 字符 数组 b 中 ， 第 2 个 人 的 分 数 存 储 
在 整 型 变量 y 中 。 接 下 来 就 是 判断 大 小 了 : 








if(x>y) 
{ 

printf("%s", a); 
else 

if(x<y) 


{ 
printf("%s", b); 


printf("%s 和 %s 的 分 数 相同 "，a，b); 


好 了 ， 完 整 的 代码 如 下 : 





return 0; 


其 实 ， 读 取 字 符 串 除了 用 scanf 外 还 可 以 用 gets， 用 法 如 下 : 


char a[101]; 


gets(a); 


它们 有 细微 的 区 别 ， 请 分 别 运行 代码 1 和 代码 2， 运 行 时 请 输入 : 


Tom Smith 


代码 1 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
£ 
char a[10]; 
scanf ("%s", a); 
printf ("%s", a); 


system("pause"); 





代码 2 如 下 : 





分 别 运行 后 ， 你 会 发 现代 码 1 输出 了 : 





但 是 代码 2 却 输出 了 : 


Tom Smith 


是 用 gets 进 行 恋 入 时 却 可 以 读 入 一 整 行 。 


同样 ， 输 出 字符 串 除了 用 printf 以 外 还 可 以 用 puts， 用 法 如 下 : 


puts(a); 


使 用 puts (a) 输出 时 ， 会 在 末尾 上 自动 换 到 下 一 行 ， 相 当 于 
printf ("%s\n",a) 。 


给 单个 字符 赋 初 始 值 很 简单 ， 但 是 如 何 给 一 个 字符 数组 由 初始 值 
呢 ? 也 很 简单 ， 在 字符 串 的 两 边 加 上 双 引 号 和 人 花 括 号 就 可 以 。 例 如 : 


char a[10]={"hello"}; 


第 5 节 逻辑 挑战 16: 字母 的 排序 


在 第 6 革 中 ， 我 们 已 经 学 习 过 如 何 对 整数 进行 排序 。 本 市 我 们 将 学 
习 如 何 对 1 行 字母 进行 排序 。 即 读 入 1 行 小 写字 母 ， 然 后 将 这 行 字母 从 a 
到 z 进 行 排序 。 











例如 ， 如 果 输 入 : 


dzapytrbtc 


则 需要 输出 : 


abcdprttyz 


之 前 已 经 讨论 过 字符 的 本 质 是 整数 。 字 符 的 排序 和 整数 的 排序 是 完 
全 一 样 的 。 


首先 申请 一 个 字符 数组 a， 然 后 用 gets〈 ) 进行 读 入 。 


char a[101]，// 假 设 读 入 的 字符 不 超过 100 个 


gets(a); 


接 下 来 要 知道 恋 入 的 字符 串 有 多 长 ， 可 以 用 strlen( ) 来 获取 字符 
串 的 长 度 。 定 义 一 个 整 型 变量 len (你 可 以 改 为 你 喜欢 的 名 字 〉 来 存储 
字符 串 的 长 度 : 





int len; 


len = strlen(a); 


需要 说 明 的 一 点 就 是 ， 如 果 你 用 了 strlen ( ) 函数 ， 就 需要 在 程序 
的 最 开始 《第 一 行 ) ， 增 加 一 条 语句 : 


#include <string.h> 


最 后 ， 添 加 已 经 学 习 过 的 “选择 排序 ”的 代码 ， 完 整 的 代码 如 下 : 


#include <string.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
char a[101], t; 
int len, i, j; 
gets(a); 


len=strlen(a); 


POR 赐 辑 挑 成 17: FHF 


我 们 刚刚 已 经 知道 如 何 对 单个 字符 进行 排序 了 ， 那 如 果 是 一 个 字符 
串 呢 ? 比如 apple 和 pear 哪 一 个 排 在 前 面 呢 ? 当然 是 apple 排 在 pear 的 前 
面 。 因 为 apple 在 英语 字典 中 束 排 在 pear 的 前 面 。 我 们 在 翻 字典 时 ， 从 第 
1 页 开始 翻 ， 会 先 看 到 apple 这 个 单词 ， 人 然后 再 看 到 pear， 这 个 束 是 字典 
序 。 


我 们 来 完成 这 样 一 个 例子 : 输入 两 个 单词 ， 然 后 按照 字典 序 输出 这 
两 个 单词 。 


例如 ， 我 们 输入 : 


读 入 和 输出 都 很 简单 ， 关 键 是 如 何 比较 两 个 字符 串 。 字 符 的 比较 可 


以 用 “>”、 Ge te “<=” 或 者 “==”， 但 是 字符 串 却 不 可 以 。 两 个 字符 
串 的 比较 可 以 用 函数 stremp( ) 。strcmp (a, b) 就 是 比较 字符 串 a 和 字 
符 串 b 在 字典 中 的 顺序 。 


如 果 字 符 串 a 和 字符 串 b 完 全 相同 ， 那 么 返回 值 为 0。 
如 果 和 字符 串 a 在 字典 中 比 字 符 串 b 先 出 现 ， 那 么 返回 值 小 于 0。 
如 果 字 符 串 a 在 字典 中 比 字 符 串 b 后 出 现 ， 那 么 返回 值 大 于 0。 


举 一 个 例子 : 假设 a 和 b 是 两 个 字符 数组 ， 分 别 存储 两 个 字符 串 ， 然 
后 把 a 和 b 按 照 字 典 序 输出 。 


if ( strcemp(a, b) < 0) // a 在 b 前 面 
{ 

puts(a); 

puts(b); 
} 
if ( stremp(a, b) > 0) // a 在 b 后 面 
{ 

puts(b); 

puts(a); 
} 
if ( stremp(a, b) == 0) // a 和 b 是 同一 个 字符 
{ 

puts(a); 

puts(" 一 样 的 "); 


WEY, (BIAS AR: 输入 任意 两 个 字符 串 ， 将 其 按 字 典 序 输 
出 。 


还 有 ， 如 果 你 用 了 strcmp C) 函数 ， 也 需要 在 程序 的 第 一 行 增 加 一 


条 语句 : 


#include <string.h> 


完整 的 代码 如 下 : 


#include <string.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 
char a[101], b[101]; 
gets(a),; 
gets(b); 
if ( strcemp(a, b) <= 0) 
i 
puts(a); 
puts(b); 


第 7 节 BATT TF 


之 前 我 们 学 习 了 如 何 存储 一 行 字 符 ， 但 如 果 要 存储 多 行 字 符 该 怎么 
Dp? 例如 ， 我 们 需要 存储 5 个 人 或 者 5 000 个 人 的 名 字 该 怎么 办 呢 。 


这 里 我 们 需要 使 用 二 维 字符 数组 ， 其 实 与 我 们 在 第 6 章 学 习 的 普通 
二 维 数组 差不多 : 


char a[5][11]; 


上 面 的 语句 就 定义 了 一 个 二 维 的 字符 数组 ， 这 个 字符 数组 有 5 行 ， 
每 行 有 11 列 ， 也 就 是 说 可 以 存储 5 个 长 度 不 超过 10 的 字符 串 《〈 想 一 想 为 
什么 不 是 长 度 不 超过 11 的 字符 串 ) 。 其 实 你 可 以 这 样 理 解 : 二 维 字符 数 
组 as 有 5 行 ， 每 行 都 可 以 用 来 存储 1 行 字符 串 。 





LoL [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] 


a[0] 
a[l] 
a[2] 
a[3] 
a[4] 





下 面 的 代码 就 是 读 入 5 行 字符 串 ， 然 后 将 这 5 行 字符 串 原封 不 动 地 输 
出 。 请 注意 在 输入 时 每 行 字符 串 不 要 超过 10 个 字符 ， 


现在 来 解决 这 样 一 个 问题 ， 输 入 5 个 单词 ， 然 后 把 这 些 单词 按照 字 
典 序 输出 。 


例如 ， 输入 : 








需要 输出 : 





首先 需要 定义 一 个 5 行 11 列 的 三 维 字 符 数组 (这 里 定义 11 列 是 因为 
常见 的 英文 单词 都 在 10 个 字母 以 内 ) : 





接 下 来 读 入 这 5 个 单词 : 








再 接 下 来 就 是 排序 ， 下 面 的 代码 就 是 我 们 熟悉 的 选择 排序 : 


for(i=0; i<=3; i++) 


{ 
for(j=i+1; j<=4; j++) 
if(a[i]>a[j]) 
{ 
t=a[i]; 
ali]=a[j]; 
a[j]=t; 
h 
} 
i 


原来 在 对 整数 或 者 字符 进行 排序 时 ，a[fij、afj] 和 t 都 是 整数 或 字符 。 
但 是 现在 a[ij、a[j] 和 t 都 是 一 行 字符 串 。 如 果 想 把 整个 字符 串 a[j] 赋 值 给 
a[i， 是 不 能 写成 afi=a[j] 的 ， 需 要 用 到 字符 串 复 制 函数 strcpy C 
strcpy (ali], aj) ;的 意思 就 是 把 字符 串 a[j] 的 内 容 原 封 不 动 地 复制 到 字 
AF EB ali], Mim ete FF EB ali] FORA AA 





使 用 strcpy〈 ) 函数 ， 也 需要 在 程序 的 第 一 行 加 上 : 


#include <string.h> 


另外 ， 在 本 章 第 6 节 中 ， 我 们 也 已 经 讲 过 两 个 字符 串 的 比较 也 不 能 
直接 用 “>”“<” 或 者 “==”， 而 要 用 字符 串 比 较 函 数 stremp ( do 
strcmp Cali], alj AYERS mize EE FIF E ali] Malj] ee BLA AIP o 


好 了 ， 完 整 的 代码 如 下 : 


#include <string.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
char a[5][11], t[11]; 
ING by 5 
for(i=0; 1<=4; i++) 
{ 
gets(a[i]); 
} 
for(i=0; 1i<=3; i++) 
{ 
for(j=i+1; j<=4; j++) 
{ 
if( strcmp(a[i], a[j])>0 ) 
{ 
strcpy(t, a[i]); 
strcpy(a[i], alj]); 


strepy(a[j], t); 


J 
for(i=0; 1<=4; ili) 
{ 
puts(a[i]); 
ty 
system("pause"); 


return 0; 


关于 字符 串 的 处 理 函 数 还 有 strcat ( ) 等 ， 有 兴趣 的 同学 可 以 自己 
去 问 “ 谷 哥 ” 或 者 “ 度 女 ”。 





最 后 说 一 下 ， 如 果 你 需要 使 用 二 维 字 符 数组 中 的 某 一 个 字符 也 是 可 
以 的 。 例 如 ， 第 0 行 第 0 列 就 是 af[0][0]， 第 1 行 第 2 列 就 是 a[1][2]..….. 


0 


eo 


alO][O] a[0][1] alO][2] a[O][3] a[0][4] ar[9j[sja[9j[6ja[9j[7] a 
][8] aL@][9] a[o][10] 
a[1][0] a[1][1] a[1][2] al1i][3] a[1][4] a[1][5]a[1][6]a[1][7] a 
][8] a[1][9] a[1][10] 
a[2][0] a[2][1] a[2][2] a[2][3] a[2][4] a[2][5]a[2][6]a[2][7] a 
][8] a[2][9] a[2][10] 
a[3] [0] a[3][1] a[3][2] al3][3] a[3][4] a[3][5]a[3][6]a[3][7] a 
][8] a[3][9] a[3][10] 
al4][0] a[4][1] a[4][2] al4][3] a[4][4] a[4][5]a[4][6]a[4][7] a 


1 


ma 


2 


ma 


3 


ma 


4 


ma 


][8] al4][9] a[4][10] 


Be ”和 存储 一 个 迷 写 


好 了 ， 又 到 了 本 章 的 最 后 1 节 。 我 们 已 经 学 习 了 如 何 存储 多 行 字 
符 ， 但 是 一 直 忽 略 了 一 个 问题 ， 就 是 如 何 对 二 维 字符 数组 进行 初始 化 。 
例如 ， 要 存储 一 个 迷宫 该 怎么 办 ? 

















HHHHHHAHHEHE 
#0 # #HH 
# ## ## # 
# # # # 
# HHHH HH # 
# # 

HHHHHHAHHHE 


其 实 二 维 字符 数组 的 初始 化 和 一 维 数组 的 初始 化 差不多 ， 我 们 现在 
回忆 一 下 之 前 是 如 何 给 一 维 字符 数组 进行 初始 化 的 : 


char a[10]={"hello"}; 


一 维 字 符 数 组 的 初始 化 很 简单 ， 直 接 在 字符 串 的 两 边 加 上 双 引 号 和 
化 括号 束 可 以 。 二 维 字符 数组 的 初始 化 代码 如 下 : 


char a[2][10]={"hello", "world"}; 


或 者 


char a[2][10]={"hello", 
"world"}; 








写成 两 行 ， 主 要 是 为 了 美观 ， 更 形象 地 表现 出 我 们 是 在 对 二 维 字符 
数组 进行 初始 化 。 

仔细 观察 后 你 会 发 现 ， 字 符 数 组 a 有 两 行 ， 因 此 在 初始 化 时 有 两 个 
种 双 引 号 的 字符 串 ， 并 用 逗号 隅 开 。 


如 果 要 初始 化 本 节 开 头 的 那个 迷宫 ， 我 们 需要 定义 足够 大 的 二 维 字 
符 数组 ， 这 个 迷宫 有 7 行 ， 每 行 有 11 列 。 因 此 在 定义 字符 数组 时 也 要 有 7 
行 ， 但 是 每 行 要 有 12 列 (不 要 息 记 每 行 字符 串 的 结尾 要 有 ^\0') 。 

















char a[7][12]={"###H###HHH#" |, 
ago) Soo a, 
M A 
Dao ao, 
E a 
ne ee, 


"HHHHHHHHHHE " Y; 


现在 我 们 可 以 用 for 循 环 和 puts ( ) 来 把 这 个 迷宫 输出 到 屏幕 上 。 因 
为 有 7 行 ， 但 是 字符 数组 是 从 第 0 行 开始 的 ， 所 以 循环 变量 i 是 从 0 到 6。 
从 第 0 行 到 第 6 行 ， 而 每 1 行 是 一 个 一 维 字 符 串 ， 因 此 直接 用 puts ali 
就 可 以 。 代 码 如 下 : 











for(i=0; i<=6; i++) 


puts(a[i]); 


完整 的 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main( ) 
{ 
int 1; 
char a[7][12]={"##HHHHHHHH" | 
UO | ce Marre) 
De gen dar pi, 
Ue g a 多 
"# #H#HH #H #", 
"# dp Ny 
"HHEHHHHHEHH Y}; 


for(i=0; i<=6; i++) 


第 8 章 
游戏 时 间 到 了 


Bl eRe 





本 节 我 们 将 学 习 编 写 一 个 完整 的 小 游戏 “ 走 迷 宫 ”"。 你 将 可 以 通过 键 
可 上 的 “W”、“S”、“A”、“D”4 个 按键 来 控制 1 个 “小 球 * 向 上 、 下 、 左 、 
右 移动 ， 目 的 就 是 让 这 个 “小 球 ” 从 起 点 走出 迷宫 。 来 看 看 这 个 迷宫 吧 ， 
如 图 8-1 所 示 。 


a1 C\Mhac\codes\... 一 口 x 
ia ae ina gave 
#0 # HH 








图 8-1 一 个 迷宫 的 例子 





从 如 图 8-1 所 示 的 迷宫 ， 你 会 及 现 整个 迷 豆 只 有 一 个 出 口 ， 其 余 的 
地 方 都 被 “栅栏 ”给 拦住 了 。 用 字符 # 来 表示 栅栏 ， 用 大 写字 母 O 来 表示 小 
球 ， 我 们 可 以 先 来 设计 这 个 迷宫 ， 并 用 二 维 字 符 数 组 来 存储 这 个 迷 蝇 。 








char a[50][50]={"####HHHHHHHHHHHHHHHHHHHEHHHAHE " , 
"#0 # ## # HHH HHHH", 
"# #HHHHH # H H # # HHH HHHH", 
"# # HH # # HHHH # HHH ##" 
"# # #H #HH # # ## HHHH", 
"HHHHH # # #HHHH HH HHH" | 
"# # #HHHH # # # # H ae 
"# # # HH # HHHH HH H # HHHH", 
"# # # H# HH # # HHHH", 
"# # # HHHHHHH HH HHHHHH # ##" 
"# # HH # HH #HHHHH HHH Ep 
"# #HHHHHH # HHHHH # Hedin, 
"# # # #HHHHH HHH # ", 
"# #HHHHHHH HEHE H HHH HHH OH OH", 
"# # #H# #HHHH HHH HHH", 
"HHHHH # HH # HHHHHHHH # #", 
"# # #H# #H HHH # #", 
"# # HHH HHHHHH HHHHHHH H", 
"# # HHH Hit # Aa 


" HH#HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH" 
F? 


ETI BUS EM TAN 20x3 0M IB Eo WRU EAHA TK RR 
烦 了 ， 我 们 可 以 先 设 计 一 个 简单 的 迷宫 ， 代 码 如 下 : 


char a[50][50]={"######", 
"#0 # ", 
"# ## #", 
"# # #", 
"HH #", 
"HEHEHE" ， 
}; 


迷宫 定义 好 后 ， 我 们 残 要 想 办 法 将 这 个 迷宫 输出 到 屏幕 上 。 


for(i=0; i<=5; i++) 


puts(a[i]); 


上 面 这 个 for 循 环 从 0 到 5， 共 进行 了 6 次 循环 ， 依 次 输出 迷宫 的 第 0 一 
5 行 。puts aD 表示 输出 每 一 行 的 字符 串 。 


对 上 面 的 代码 做 个 小 结 ， 输 出 迷宫 的 完整 代码 如 下 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


#include <windows.h> 


int main() 


{ 


char a[50][50]={"######", 
"#0 # ", 
"H ## H", 
"# # #", 
"HH #", 
"HHHHHH", 
}; 


int aby X, Y, p, q; 


x=1; y=1; p=1; q=5; 
for(i=0; i<=5; i++) 


puts(a[i]); 


Sleep(5000); 


return 0; 


在 上 面 的 代码 中 ， 我 们 用 变量 x 和 y 来 存储 小 球 的 初始 位 置 ， 用 变量 
p 和 gq 来 存储 迷宫 的 出 口 。 请 注意 ; 字符 串 是 从 0 开始 计数 的 ， 千 万 别 算 
音 了 小 球 的 初始 位 置 及 迷宫 的 出 口 位 置 。 


现在 我 们 束 要 想 办 法 控制 小 球 了 ， 这 里 利用 键盘 上 
的 “WwW”“”S”A2”“D2?4 个 按键 来 控制 这 个 “小 球 ” 进 行 上 上、 下 、 左 、 碳 移动 。 
当然 如 果 你 喜欢 ， 也 可 以 用 别 的 按键 。 





第 1 步 : 先 来 控制 小 球 同 下 移动 。 也 惑 是 当 你 按 下 “$S” 键 时 ， 小 球 回 
下 移动 1 步 。 





那么 如 何 获得 “$” 这 个 按键 呢 ， 换 句 话 说 : 当 你 按 下 “S” 键 时 ， 我 们 
的 程序 怎样 知道 你 按 的 是 “S” 键 呢 ? 很 简单 ， 因 为 你 按 下 “S?” 键 时 ， 本 质 
上 是 输入 了 1 个 字符 sS， 我 们 只 需 读 取 这 个 字符 s 就 可 以 了 。 读 取 一 个 字 
从 有 4 种 方法 : 





scanf("%c", &ch); 
ch=getchar(); 
ch=getche(); 
ch=getch(); 


我 们 之 前 已 经 讲 过 这 4 个 语句 的 区 别 了 ， 这 里 并 不 想 显示 输入 的 字 
符 ， 并 且 和 希望 输入 的 字符 可 以 立即 被 程序 获得 ， 而 不 用 在 禹 击 1 个 字符 
后 再 殴 击 1 个 “Enter” 键 。 因 此 我 们 选用 最 后 一 个 语句 ch=getch O ;. 








好 ， 我 们 已 经 将 在 键盘 上 融 击 的 字符 存储 在 字符 变量 ch 中 了 ， 接 下 
来 实现 当 痪 击 字 符 s 时 ， 让 小 球 向 下 移动 一 步 。 


if(ch=='s') 
£ 
if(a[x+1][y]! ='#') 
i 
alx][y]=' '; 
x++; 


i 


a[x][y]='0'"; 
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符 s。 如 果 是 字符 s， 我 们 就 让 小 球 回 下 移动 一 步 。 但 是 在 让 小 球 癌 下 移 
动 之 前 ， 需 要 首先 判断 下 一 步 是 否 能 移动 ! 只 有 下 一 步 不 是 栅栏 做 ”时 
小 球 才能 移动 。 











当 并 (a[x+1][y]!=#〉 条 件 成 立时， 就 表示 下 一 步 不 是 栅栏 ， 小 球 
可 以 移动 。 





本 来 没有 这 一 小 段 的 。 但 是 在 实际 教学 中 ， 仍 然 有 一 些 二 、 三 年 





级 小 朋友 问 我 :“ 老 师 ， 为 什么 a[x+1][ly] 就 表示 疝 下 走 一 步 的 格子 
呢 ?” 其 实 很 简单 :， 同 下 移动 时 ， 小 球 当 然 还 在 当前 这 个 列 ， 不 过 不 
在 这 一 行 ， 而 是 在 下 一 行 ， 因 此 向 下 移动 是 y 不 变 ，x 加 1。 











如 果 是 同 右 边 移动 ， 很 显然 还 是 在 同一 行 ， 所 以 x 不 变 。 但 是 小 
球 已 经 不 在 刚才 的 那 一 竖 列 了 ， 而 在 右边 的 一 个 竖 列 ， 因 此 y 需 要 加 


1。 总 结 如 下 : 
问 下 移动 是 y 不 变 ，x 加 1; 
同上 移动 是 y 不 变 ，x 减 1; 
问 左 移动 是 x 不 变 ，y 减 1; 
向 右 移动 是 x 不 变 ，y 加 1。 





EE KEN KE T 
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好 了 ， 哆 嗓 了 好 半天 ， 我 们 来 讲解 下 面 这 3 句 话 的 意思 .: 


alx][y]=' '; 
x++; 
a[x][y]='0'; 





LEDER PA, Wiik ERA EO RAE, MLE F 
一 格 变 成 <0”。 第 一 句 a[xj[y]=' '; “注意 此 处 两 个 单 引 号 中 间 有 一 个 空 
格 ) 就 是 让 小 球 的 当前 位 置 变 为 空格 ，x++; 这 人 句 话 非常 重要 ， 它 表示 
更 改 小 球 的 位 置 。 因 为 小 球 网 下 运动 只 需要 x++ 就 可 以 了 ，y 不 变 。 最 后 
的 a[x][y]='O'， 语句 就 是 将 小 球 新 位 置 上 的 内 容 蔡 换 为 小 球 “0”。 











起 y awe 
Wit: 


alx][y]=' '; 


X++} 

a[x]Ly]='0'; 
可 不 能 写成 : 

a[x]j[y]j= '; 


a[x+1][y]='0'; 


至 于 为 什么 ， 大 家 自己 想 想 ! 


因为 小 球 的 位 置 有 了 变化 ， 因 此 还 需要 将 新 迷宫 的 状态 重新 打印 一 
次 。 在 打印 前 记得 要 将 之 前 的 屏幕 清 屏 ， 人 代码 如 下 : 


system("cls"); 
for(i=0; i<=5; i++) 


puts(a[i]); 





好 了 ， 再 进行 一 次 小 结 : 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 





system("cls"); 
for(i=0; i<=5; i++) 


puts(a[i]); 


Sleep(5000) ; 


return 0; 





运行 一 下 ， 然 后 按 一 下 “S” 键 ， 是 不 是 已 经 可 以 看 到 小 球 向 下 移动 
一 步 了 呢 ? 但 是 你 只 能 移动 一 步 。 如 何 实现 连 续 移 动 呢 ? 很 简单 ， 我 们 
可 以 通过 while 循 环 来 解决 问题 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


#include <windows.h> 


int main() 
{ 
char a[50][50]={"######"， 
"#0 # ", 
"# ## #", 
"# # #", 


"4# #", 





Sleep(5000) ; 


return 0; 





暂时 先 使 用 while (1) 无 限 循环 来 解决 这 个 问题 。 好 了 ， 运 行 一 下 
吧 。 此 时 小 球 是 不 是 可 以 连续 移动 了 ? 当然 ， 目 前 小 球 还 只 能 旨 一 个 方 
问 运 动 。 接 下 来 我 们 就 来 实现 小 球 同 其 他 3 个 方 癌 的 运动 。 














问 其 他 3 个 方 癌 移动 其 实 和 “ 癌 下 移动 ”是 差不多 的 ， 只 要 注意 是 x 在 
变化 还 是 y 在 变化 ， 是 加 1 还 是 减 1 就 可 以 了 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


#include <windows.h> 


int main() 
{ 
char a[50][50]={"######", 

"#0 # ", 
"H ## H", 
"# # #", 
"HH #", 
"HHHHHH", 
}; 








Sleep(5000) ; 


return 0; 


好 了 ， 你 是 不 是 已 经 成 功 地 走出 了 迷宫 ?可 是 貌似 程序 并 没有 让 你 
很 惊 言 ， 因 为 没有 判定 你 已 经 成 功 。 最 后 我 们 来 写 一 个 “获胜 ”的 检测 部 
分 。 其 实 只 需 将 我 们 之 前 写 的 while (1) 改 为 while (x!=p || yl=q) 就 可 
以 了 。 还 记得 吗 ， 之 前 我 们 用 p 和 gq 分 别 存储 了 迷宫 出 口 位 置 的 坐标 。 妆 
然 了 ， 在 最 后 我 们 需要 打印 “你 获胜 了 ”。 完 整 代码 如 下 : 








#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


#include <windows.h> 


int main() 
{ 
char a[50][50]={"######", 
"#0 # ", 
"H ## #", 
"# # #", 
"HH #", 
"HHHHHH", 
}; 


int aby X, Y, p, q; 
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经 典 的 推 箱子 游戏 是 一 个 来 目 日 本 的 古老 游戏 ， 目 的 是 训练 人 的 逻 
辑 思维 能 力 。 在 一 个 狭小 的 仓库 中 ， 要 求 把 木 箱 从 开始 位 置 推 到 指定 位 
置 。 仓 库 中 有 障碍 物 ， 稍 不 小 心 加 会 出 现 箱子 无 法 移动 或 者 通道 被 墙 住 
的 情况 ， 而 且 箱子 只 能 推 、 不 能 拉 ， 需 要 巧妙 地 利用 有 限 的 空间 和 通 
道 ， 合 理 安 排 移动 的 次 序 和 位 置 ， 才 能 顺利 完成 任务 。 没 有 玩 过 的 同学 
可 以 去 下 载 一 个 感受 一 下 。 





我 们 用 “#" 表 示 墙 ，“S” 表 示 一 个 人 ,，“0* 表 示 箱 子 ，“*" 表 示 箱 子 需 
要 到 达 的 位 置 ， 一 个 简单 的 示例 如 下 ; 


HHH 

#*# 

# # 
HHHAOHAHHAH 
#* OS O *# 
HHHAHORHHAH 





用 上 、 下 、 左 、 右 方向 键 来 控制 小 人 “S? 推 动 箱子 并 让 箱子 到 达 指 
定 的 位 置 ， 就 算 胜利 。 





再 来 一 个 : 





HX K# HH 


HHHHHAHHHH 


将 所 有 的 箱子 推 到 指定 的 地 方 就 算 过 关 了 。 


HHHHHAHHHH 
HH HHH 
HH HHH # 
# S # 
# QQ# HH 
##@@# HH 
HHHHHHHHHE 


好 了 ， 本 书 的 所 有 内 容 到 此 就 全 部 结束 了 。 你 是 不 是 以 为 我 要 
把 “ 推 箱子 ”这 个 游戏 讲 完 ? 我 想 不 用 了 ， 如 果 你 是 认 认 真 真 地 一 节 一 市 
读 到 这 里 的 ， 我 想 你 应 该 可 以 顺利 地 完成 这 个 游戏 ， 开 局 自己 独立 思考 
的 编程 之 路 。 编 程 束 如 同 练习 武功 一 样 ， 重 要 的 是 自己 主动 去 思考 ， 去 
感悟 ， 去 不 断 地 练习 。 一 旦 打通 了 编程 的 “ 任 督 二 脉 >， 你 会 友 现 其 实 编 
程 就 那么 回 事 儿 ， 所 有 的 编程 语言 都 是 差不多 的 ， 一 通 百 通 。 




















最 后 还 是 感谢 你 能 坚持 读 完整 本 书 ， 确 实 不 容易 啊 。 从 我 2011 年 10 
月 28 日 在 武汉 循 礼 门 星巴克 写 下 本 书 的 第 一 行 语句 到 中 途 重 新 构思 本 
书 ， 这 期 间 去 掉 了 不 实用 的 内 容 ， 添 加 了 有 趣 的 章节 ， 再 到 最 后 全 部 完 
成 ， 经 历 了 一 年 多 的 时 间 。 














目前 “ 啊 哈 问答 > 和 “ 啊 哈 挑战 ?已 经 上 线 ， 你 可 以 通过 
www.tianchai.com 来 进一步 学 习 ， 与 我 和 大 家 一 起 互动 。 


附录 A 是 根据 ISO/IEC 9899:1999, 


标 


附录 A 
识 符 命名 规则 





维基 百科 和 百度 百科 整理 的 。 








标识 符 是 用 户 编程 时 需要 使 用 到 的 名 字 。 在 日 常生 活 中 ， 我 们 指定 
东 个 人 或 某 样 东西 ， 都 要 用 到 他 、 她 或 它 的 名 字 。 在 编程 语言 中 ， 变 
量 、 常 量 、 函 数 也 有 名 字 ， 我 们 统称 为 标识 人 符 。 在 给 和 人 起 名 字 时 有 一 定 











的 规矩 ， 比 如 : 头 一 个 字 为 父 杀 或 母亲 的 姓氏 ， 后 面 一 般 为 一 个 或 两 个 
字 。 在 编程 语言 里 的 标识 符 也 有 一 定 的 命名 规则 。 


C 语 言 的 标识 符 分 为 三 


符 和 用 户 标识 符 。 


C 语 言 (C99) 的 保留 字 如 下 : 


char 


double 


const 


extern 


else 


while 


short 


struct 


volatile 


break 


for 


sizeof 





int 
union 
typedef 
case 
goto 


_Bool 


K: 保留 字 《 也 称 


HERF) 、 预 定义 标识 
unsigned long float 
void enum signed 
auto register static 
continue default do 
if return switch 
_Complex _Imaginary inline 


restrict 








预定 义 标 识 符 是 指 C 语 言 中 有 特定 含义 的 标识 符 。 例 如 函数 printf、 
scanf、sin、isalum 等 ， 以 及 编译 预 处 理 命 令 名 (如 define、include) 
等 。 预 定义 标识 符 可 以 作为 用 户 标 识 符 使 用 ， 但 是 这 样 会 失去 系统 规定 
的 原意 ， 我 们 不 推荐 这 样 做 。 





用 户 标识 符 一 般 是 指 用 户 自己 定义 的 变量 名 和 函数 名 等 。 用 户 在 定 
义 标 识 符 时 需要 注意 以 下 4 点 : 








(1) 必须 是 字母 CA~ZRa~z) 、 数 字 (0 一 9) 和 下 画 线 的 组 


A 
O o 





(2) 首 字 符 不 能 是 数字 ， 但 可 以 是 字母 或 者 下 画 线 。 
(3) 不 能 与 保留 字 相 同 。 


(4) 标识 符 对 大 小 写 敏感 ， 即 严格 区 分 大 小 写 。 


My SRB 
运算 和 从 的 优先 级 和 结合 性 


简单 记号 
数组 取 下 标 
函数 调用 





结构 /联合 间接 成 员 FÉ; 从 左 到 右 
自 增 





ree 从 右 到 左 





类 型 转换 从 右 到 左 
乘法 -元 
除法 二 元 从 左 到 右 








相等 、 不 相等 


按 位 异 或 


逻辑 与 





